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https://lisboa.city-platform.com/portal/
https://www.nec.com/en/case/lisbon_council/index.html

zainteresované strany a vsetkych obyvatelov. Jednou z prvych priorit platformy bolo lepSie a rychlejsie
zvladanie kritickych udalosti v meste s cielom zabezpecit lepsie a koordinovanejsie riesenie udalosti
aincidentov vyZadujucich zasah policie, hasi¢ov & civilnej ochrany.®* To bolo dosiahnuté vdaka
instalacii senzorov na vozidld uvedenych zloZiek aich sledovanie (a nasadzovanie) na zaklade ich
polohy v platforme v ¢ase incidentov. Mestu sa od implementacie platformy podarilo Uspesne
zefektivnit riadenie odpadového hospodarstva na zaklade dat zo senzorov umiestnenych
v odpadovych kosoch, zmiernit problémy stvorbou dopravnych zapch azlepsit kvalitu ovzdusia
v mestskych priestoroch (senzory upozorfiuji na jeho zneistovanie, €o vytvori upozornenie
v platforme, na ktoré samosprava reaguje). Obrdzok nizSie zobrazuje informacie v platforme
o odpadkovych koSoch a urovni ich naplnenia.
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Obr. 21: Platforma zobrazujuca informdcie o naplneni odpadkovych kosov. Zdroj: https.//smart-
cities.pt/smn/nec-plataforma-lishoa-2601/

V platforme je mozné vdaka loT senzorom sledovanie polohy mestskych bicyklov (poZi¢anych aj
zaparkovanych) a taktiez ich pohyb a trasovanie. Mesto tak méze analyzovat spotrebitelské spravanie
jednotlivych uzivatelov na zaklade frekvencie vyuzivania bicyklov a ich trds. To umoziuje obyvatelov
pozitivne motivovat (na zdklade Upravy cien vypoZiCiavania) k vyuZivaniu tejto uhlikovo neutréinej
formy cestovania. Obrazok nizsie znazornuje aktivne vypozicané bicykle v meste.

34 SMART CITIES. Aggregate data and information to serve the of city Lisbon. 2022. [online]. Dostupné na:
https://smart-cities.pt/smn/nec-plataforma-lisboa-2601/
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Obr. 22: Aktivne vypoZi¢ané bicykle v meste. Zdroj: https://smart-cities.pt/smn/nec-plataforma-lisboa-

2601/

Mestské loT senzory zbieraju data o pohybe vozidiel na cestach a v kombinacii s priestorovymi datami
vytvaraju tepelné mapy plynulosti dopravnej prevadzky. Priklad vidime na obrazku nizsie. Cervené
dopravné prudy signalizuju dopravné zapchy a zdrzanie. Naopak zelené ¢asti znacia plynuld prevadzku.
Mesto vie tieto data kombinovat s datami o polohe policajnych vozidiel, sanitiek ¢i hasi¢skych aut
a v pripade nudzovej situdacie ich rychlejsie navigovat na pomoc obéanom.
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Obr. 23: Dopravnd situdcia v Lisabone. Zdroj: https.//smart-cities.pt/smn/nec-plataforma-lisboa-2601/

Mesto Lisabon taktiez nezdiela vsetky zozbierané Udaje a na plny pristup do platformy je nutna
autorizovana registracia. Ob¢anom je zatial spristupnena iba limitovana verzia, ktord neumoznuje plné
vyuzitie dat.
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Inteligentnd platforma mesta Amsterdam?® predstavuje vychodiskovy bod prace samospravy s datami.
Platforma integruje priestorové Udaje spolu s loT datami a datami z r6znych kataldgov (jednoducho
vSetky zabezpecené, vyhladavatelné, S$tandardizované data) scielom podporovat inteligentné
rozhodovanie o Uzemi. Na rozdiel od predchadzajucich platforiem je v pripade Amsterdamu
zverejnovany ovela vacsi pomer zozbieranych dat, ¢o prispieva k transparentnosti mesta. Mestska
platforma je zaroven interoperabilnd s holandskym ndrodnym registrom tdajov3®, ¢o znamen3, Ze tieto
mestské data je jednoduché spocitat do narodnych Statistik. Platforma umoznuje nahravanie Udajov
prakticky komukolvek (musia vsak byt schvalené pracovnikmi magistratu) na zéaklade vopred danych
podmienok (datasety musia obsahovat data o meste a diani v iom, byt v $tandardizovanej forme,
uverejneny zdroj atd'.). Priklady vyuZitia tychto integrovanych dat vidime na obrazkoch nizsie.
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Obr. 24: Hlukové mapy, Platforma Amsterdam. Zdroj: https.://maps.amsterdam.nl/geluid/

Integrované priestorové data a data z loT senzorov (detektory hluku) mézu vytvorit tzv. hlukové mapy,
ktoré popisuju uroven hlukového znecistenia v jednotlivych uliciach. Samosprava sa méze na zaklade
tychto dat rozhodovat o opatreniach na jeho zniZenie a vytvorenie lepSieho byvania pre obyvatelov.
Zaroven, takéto mapy mozu byt vyuzité pri organizacii verejnych podujati (napr. pri ich zamedzeni
v tichych castiach mesta). Na dalSom obrazku vidime zobrazenie kvality vzduchu zo senzorov
rozmiestnenych po meste (namerané hodnoty NO; su v rozpati menej ako 10 mikrogramov az viac ako
40 mikrogramov na meter kubicky). Samosprava prostrednictvom tychto dat moéZe dostavat
automatické upozornenia na nelegélne spalovanie a efektivne proti nemu intervenovat.

35 GEMEENTE AMSTERDAM. [online]. Dostupné na: https://data.amsterdam.nl/
36 OPEN DATA VAN DE OVERHEID. Dataregister van de Nederlandse Overheide. [online]. Dostupné na:
https://data.overheid.nl/
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Obr. 25: Kvalita vzduchu v meste, Platforma Amsterdam. Zdroj: https://maps.amsterdam.nl/no2/
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9 Dosiahnutie hodnoty za peniaze cez standardizaciu rieseni

Vyhody plynice zo zberu dat prostrednictvom technolégie loT sa Siria Coraz vac¢sou rychlostou, ¢o
potvrdzuje nielen velké mnoZstvo aplikacii po celom svete, ale taktiez zvySujuci sa pocet dodavatelov,
ktori samosprdvam ponukaju sluzby zacdinajuce od instaldcie senzorov, ich naprogramovanie
a vzajomné prepojenie, az po poskytnutie platformy, ktord zozbierané data vyhodnocuje a zobrazuje.
Mnoho slovenskych samosprdv tak v zaujme efektivnejSieho riadenia uz investovalo nemalé finanéné
prostriedky na ndkup a prevadzku. R6zni doddvatelia tychto rieseni vsak ponukaju zariadenia, ktoré
vyuzivaju rézne protokoly, data odosielaju v réznych formatoch a Standardoch, ¢o spdsobuje, Ze spolu
tieto zariadenia nevedia navzajom komunikovat a predavat si ziskané udaje (senzory od dvoch
rozdielnych dodavatelov spolu nevedia komunikovat). Ak chcd samospravy teda napr. rozsirit pocet
senzorov, pripadne rozsirit funkénost platformy, ktora s datami pracuje, s natené oslovit rovnakého
(pdvodného) dodavatela®”. Dodavatel si je tohto faktu vedomy a méze umelo navySovat ceny
produktov a sluZzieb. Systémom a zariadeniam, ktoré spolu dokazu komunikovat, spolupracovat
azmysluplne si vymienat data, hovorime interoperabilné. Problematika vzdajomnej komunikacie
roznych systémov je vsak hlbsia, nez len v podmienkach loT.

INTEROPERABILITA*

Interoperabilita je kfu¢ovym faktorom umoznujucim digitalnu transformaciu. Spravnym subjektom
umoznuje elektronickd vymenu zmysluplnych informacii navzajom, ako aj s ob¢anmi a podnikmi a
to spésobmi, ktorym rozumeju vsetky strany. Interoperabilita sa tyka vsetkych drovni s vplyvom na
poskytovanie digitalnych verejnych sluzieb v EU vratane:

e pravnych otdzok - zabezpecuje, aby sa pravnymi predpismi neukladali neodovodnené
prekazky v opakovanom pouziti Udajov v roznych oblastiach politiky (pravna interoperabilita);

e organizacnych aspektov - pozaduje formalne dohody o podmienkach, ktoré sa vztahuju na
interakcie medzi jednotlivymi organizaciami (organizacna interoperabilita);

e obav tykajucich sa udajov/sémantiky - zabezpecuje pouZivanie spoloénych opisov
vymienanych Udajov (sémantickd interoperabilita);

e technickych problémov - zriaduje prostredia nevyhnutnych informaénych systémov, ktoré
umoznuju neruseny tok bitov a bajtov (technicka interoperabilita).

Eurdépska komisia stanovila potrebu interoperability medzi organmi verejnej spravy uz v roku 1999
a odvtedy podporuje programy na rozvoj, presadzovanie a pouzivanie rie$eni interoperability v EU.
V roku 2010 Komisia prijala ozndmenie s ndzvom Smerom k interoperabilite eurépskych verejnych
sluzieb, ktoré v prilohe obsahovalo Eurdpsku stratégiu interoperability (EIS) a Eurdpsky ramec
interoperability (EIF). Odvtedy EIF slGzil v celej EU aj mimo nej ako referencia a bol zakladom pre

.....

37V ang. literature ,vendor lock-in“
38 OZNAMENIE KOMISIE EUROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EUROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU
VYBORU A VYBORU REGIONOV z dria 23.3.2017 - Eurépsky ramec interoperability — stratégia vykonavania
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Obr. 26: Riadenie interoperability. Zdroj: Eurépsky ramec interoperability — stratégia vykondvania

Riadenie interoperability s cielom poskytovania kvalitnych verejnych digitalnych sluzieb prebieha na
Styroch r6znych drovniach, ktoré mobZieme vidiet v modeli interoperability vysSie. Pravna
interoperabilita sa tyka zabezpecenia toho, aby organizicie po6sobiace v ramci réznych pravnych
predpisov, politik a stratégii, boli schopné spolupracovat. Riesi taktiez otazky zdielania dat a pristupu
k nim. Organizacna interoperabilita spocdiva vo vzajomnom zosuladeni pracovnych postupov
a procesov dvoch ¢i viacerych organizacii (samosprav) tak, aby boli ich sluzby dostupné, fahko
identifikovatelné, pristupné a zamerané na pouzivatela. Existujuce informacné systémy vo verejnej
sprave boli vyvinuté s cielom riesit problémy v urcenej konkrétnej oblasti na konkrétnom mieste.
Vysledkom je velkd mnozZina zastaranych IT systémov a zariadeni (hardvér a softvér), ktorych vzajomné
prepojenie je prinajmensom ndrocné. To predstavuje problém v interoperabilite na technickej drovni.
Technicka interoperabilita sa teda dotyka mozZnosti prepajania informacnych systémov a mala by byt
vidy zabezpecovana prostrednictvom vyuZivania formalnych/otvorenych technickych Standardov.
Sémantickd interoperabilita zabezpecuje, aby sa zachoval a chapal presny format a vyznam
vymienanych udajov a informacii pocas celého priebehu vymen medzi stranami, inymi slovami, ,,aby
informdcie, ktoré sa poslali, boli pochopené”.

Pravna interoperabilita

Vztahuje sa na schopnost bezproblémovo komunikovat a zdielat data medzi systémami verejnej spravy
v ramci réznych pravnych ramcov a nariadeni. V prostredi inteligentného mesta mézu mat roézne
organy verejnej spravy, ako su mestské samospravy, agentury a oddelenia, svoje vlastné systémy a
zdroje Udajov. Tieto systémy mozu zhromazdovat, spracovavat a ukladat Udaje tykajldce sa réznych
aspektov mestského Zivota, napr. dopravy, energetiky, verejnej bezpecnosti a spravy verejného
majetku. Pravna interoperabilita zabezpecuje, Ze tieto systémy si mdéiu efektivne a v sulade s
predpismi vymienat informacie, zdiel'at udaje a spolupracovat pri dodrziavani pravnych pozZiadaviek,
nariadeni a zasad.

Klicové zasady pravnej interoperability sa tykaju:

e Ochrany udajov asukromia - iniciativy inteligentnych miest zahfmaju zhromazdovanie a
spracovanie obrovského mnoZstva Udajov vratane osobnych a citlivych informacii. Pravna
interoperabilita zaistuje dodrziavanie zakonov o ochrane Gdajov a sukromia, ako je ziskanie
suhlasu, implementacia vhodnych bezpeénostnych opatreni a dodrzZiavanie nariadeni,
vSseobecné nariadenie o ochrane Udajov (GDPR) v Eurdpskej Unii a pod. Ochrana uUdajov
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a sukromia zahfna aj mechanizmy na zdielanie Udajov a spolupracu pri reSpektovani prav na
sukromie a pri zabezpeceni bezpecnej vymeny udajov.

e Riadenia udajov - verejna sprava v inteligentnych mestach musi dodrziavat platné zakony,
predpisy a politiky. Pravna interoperabilita zahffia zosuladenie operacii, procesov a technolégii
roznych sprav s pravnym ramcom. Zahffia aspekty ako transparentnost, zodpovednost a
auditovatelnost, aby sa zabezpedil sulad s pravnymi poziadavkami, Standardmi a
usmerneniami.

e Prav dusevného vlastnictva - pravna interoperabilita riesi vlastnictvo, licencovanie a
pouzivanie prav dusSevného vlastnictva suvisiacich s technoldgiami, Udajmi a aplikdciami
inteligentnych miest. Zabezpecuje reSpektovanie a ochranu prav réznych zainteresovanych
stran vratane verejnej spravy, sukromnych spoloc¢nosti a jednotlivcov. To zahfia vytvorenie
jasnych ramcov pre udelovanie licencii, zdielanie a komercializaciu inovdcii inteligentnych
miest, ako aj rieSenie otazok vlastnictva udajov a pristupu k nim.

Organizac€nd interoperabilita sa tyka sp6sobu, akym organy verejnej spravy zosuladuju svoje obchodné
procesy, zodpovednosti a o¢akavania, aby dosiahli spolo¢ne dohodnuté a vzajomne prospesné ciele. V
praxi organizacna interoperabilita znamenad dokumentovanie a integraciu alebo zosuladenie
pracovnych procesov a prisluSsnych vymierianych informdcii. Organizac¢nd interoperabilita je tiez
zamerana na splnenie poziadaviek komunity pouZivatelov tym, Ze sa digitalne sluzby spristupnia, budu
l[ahko identifikovatelné, dostupné a zamerané na pouZzivatela.

Na vytvorenie Uspesného datového ekosystému musia organy verejnej spravy aktivne podporovat a
uprednostfiovat organizaénu interoperabilitu. Usilie medzi zainteresovanymi stranami pomdha
vytvarat udrzatelny a prosperujici datovy ekosystém, ktory je prinosom pre vsetkych ucastnikov a
podporuje inovacie a vytvaranie hodnot.

Zainteresované strany mozu vytvorit ramec, ktory podporuje efektivnu a bezpeéni vymenu udajov, ¢o
im umozni vyuZivat spolo¢né Udaje na informované rozhodovanie, inovacie a vzajomné vyhody. Pri
tvorbe takéhoto rdmca je potrebné klast déraz na:

o Implementdciu stratégie integracie udajov umoZiujucu bezproblémovu vymenu udajov
medzi r6znymi systémami a zainteresovanymi stranami. To mdZe zahfnat prijatie spoloénych
datovych formatov, Standardizaciu datovych modelov a implementaciu interoperabilnych
protokolov a API.

e Predchadzanie zavislosti na dodavatelovi. Pri navrhu je potrebné klast déraz na modularitu
a Skalovatelnost rieseni. Tento pristup umozZiiuje vymenit alebo vypnut jednotlivé
komponenty (zariadenia, senzory atd.) alebo predajcov bez narusenia celého systému.

e Uprednostriovanie otvorenych standardov. Je potrebné klast doraz na vyber dodavatelov a
technoldgii, ktoré podporuju otvorené Standardy a zabezpecuji kompatibilitu a
interoperabilitu s inymi systémami. Otvorené Standardy umoziuju [ahSiu integraciu s
alternativnymi rieSeniami v buducnosti.

e Klastrovanie ucastnikov datového ekosystému. Pri tvorbe datovych politik treba mat na
zreteli, Ze neexistuje jednotné rieSenie pre vsetkych, ktoré dokonale vyhovuje kaidému
Ucastnikovi inovacného ekosystému. Preto sa odporuca vytvorenie viacerych modelov ,,data
governance” adresujucich réznym druhom aktérov (verejna sprdva, akadémia, neziskovy
sektor, komeréna sféra) v rdmci jednej datovej politiky mesta i regionu.
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e Vytvorenie tzv. smart kontraktov. UmozZiuju vymahanie zmluvne dohodnutych podmienok
automaticky a bez zasahu tretej strany, vysledkom coho je znizenie nakladov samospravy na
spravu a zvysenie efektivity obchodnych procesov.?® Prikladom smart kontraktu je situdcia,
ked' senzor zaregistruje nelegdlne zaparkované auto (povedzme po dobu viacerych hodin),
a tuto informaciu posle do systému, ktory nasledne sam vygeneruje a zasle majitelovi Ziadost
o zaplatenie poplatku (pokuty) za parkovanie. Dali priklad mézeme najst v odpadovom
hospodarstve, kde poplatok za spracovanie odpadu mébze byt automaticky generovany podla
mnozstva odpadu (hmotnost), ktory dany obcan vytvori (identifikacia prebieha na zaklade
vstupnych Cipov) a dalej znizeny podla Urovne spravnej recyklacie.

e Decentralizované ukladanie a spravu udajov. Ponuka niekolko vyhod z hladiska ochrany
osobnych Udajov, bezpecnosti, spolahlivosti a kontroly. Vzhladom na distribuciu dat je pre
neopravnené strany mimoriadne zloZité manipulovat s datami. Decentralizované databazy su
taktiez velmi odolné voci vypadkom. Su uloZzené vo viacerych uzloch, ¢o robi systém menej
zranitelnym voci zlyhaniam jednotlivych bodov. Aj ked' niektoré uzly prejdu do rezimu offline,
Udaje zostanu dostupné z inych uzlov v sieti.

Sémanticka interoperabilita

Azda najdolezitejSim krokom pri riadeni interoperability loT zariadeni je zabezpedit, aby format Gdajov
vymienanych medzi odliSnymi zariadeniami ¢i aktérmi nasledoval uréity Standard, ktorému rozumeju
vSetky zucastnené strany rovnako. Beznym prikladom z kazdodenného Zivota je poStové smerovacie
¢islo. Vietci obc¢ania EU maju spoloény prospech z toho, 7ze PSC sa naprie¢ $tatmi uvadza ako
kombindcia cisel, po ktorej nasleduje ndzov mesta. Dosiahnuté je teda spolo¢né chapanie a schopnost
[udi smerovacie ¢&islo spravne interpretovat aj v pripade, e sa vyskytuje naprie¢ réznymi krajinami EU.
V pripade informacnych technoldgii sa takato schopnost - presne a efektivne interpretovat vymieriané
data - nazyva sémanticka interoperabilita. Tato schopnost je obzvlast doélezitd v scenaroch, kde je
potrebné kombinovat Udaje z réznych informaénych systémov (e-government alebo préave inteligentné
mesta a regidny), za ucelom vyvoja inovativnych aplikacii, akymi su uz spominané digitalne dvojicky
alebo rézne sofistikované simuldcie pre skvalitnenie verejnych sluZieb.

FAIR DATA

Pre zabezpecenie interoperability dat je potrebné budovanie datovych priestorov (data spaces), v
ktorych data disponuju vlastnostami FAIR, ¢o je anglickou skratkou pre:

. F — , Findable” — Najditelné,

. A —, Accessible” — Dostupné,

. | — ,Interoperable” = Interoperabilné,

. R —,,Reusable” — prepouzitelné/znovu pouzitelné.

Ide o0 mnozinu principov uplatiovanych pri sprave a zdielani dat v kontexte inteligentného mesta a
regidonu. Podporuju dostupnost, interoperabilitu a opatovné poufZitie dat po ich zverejneni. Cielom
tychto principov je zabezpedit, aby sa Udaje generované a zozbierané v iniciativach inteligentnych
miest a regionov mohli efektivne zdielat a vyuZivat pre maximalny spolocensky a ekonomicky prinos.
Vlastnosti F, | a R su jednoducho dosiahnutelné pouzitim sémantickych Standardov (priklady
$tandardiza¢nych iniciativ si popisané nizsie) pre opis dat v datovych priestoroch. Co sa tyka

39ZHENG, Z., XIE, S., DAI, H. N., CHEN, W., CHEN, X., WENG, J., IMRAN, M. 2020. An overview on smart contracts:
Challenges, advances and platforms. Future Generation Computer Systems, 105, 475-491. [online]. Dostupné na:
https://arxiv.org/pdf/1912.10370.pdf
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dostupnosti dat, teda vlastnosti A, je dolezité, aby aktéri digitdlneho ekosystému dohodli
transparentnu datovu politiku, teda pristup k potrebnym datam za akceptovatelhych podmienok.

Koncepty sémanticke]j interoperability sa odrazaju aj v odporucaniach EU. Objavuju sa napr. v
tzv. ,MIMs“ (minimalne mechanizmy interoperability)*, ktoré obsahuju névrhy na zlep3enie digitalnej
transformacie v mestach a komunitach. MIM 1 ,, Context Information Management”a MIM 2 ,, Shared
Data Models” odraZaji déleZitost ontoldgii a vyuZivanie metadat na popis vymienanych informacii.

ONTOLOGIE AKO ZAKLAD SEMANTICKEJ INTEROPERABILITY

Ontolégie definuju Standardy, formaty a protokoly na dosiahnutie sémantickej interoperability
udajov. Vytvorenim spoloc¢nej terminoldgie podporuju konzistentnost v reprezentdcii Udajov.
Zabezpecuju, aby rozne systémy alebo organizacie pouzivali rovnaké terminy a definicie pre
podobné koncepty. VyuZivaju pri tom jeden zo Siroko akceptovanych ontologickych jazykov, ako
napr. RDF (Resource Description Framework) alebo OWL (Web Ontology Language), avsak rézne
konzorcid zaoberajuce sa definiciou Standardov (ako W3C) si definuju vlastné rozsirenia tychto
jazykov. Ontoldgie definuji okrem samotnych pojmov aj vztahy medzi nimi a umoziuju
reprezentaciu zlozitych sémantickych asociacii. M6zu napr. vyjadrovat hierarchie alebo asociacie
zaloZené na vlastnostiach Gdajov. Tieto vztahy umoznuji rézne formy objavovania Gdajov v zlozZitych
ekosystémoch a taktiez umoznuju riadit manazment pristupu k tymto datam.

Na obrazku nizie vidime priklad ontoldgie ISA2 Core Public Vocabulary. #*

40 OASC MIMS. OASC Minimal Interoperability = Mechanisms. [online]. Dostupné na:
https://mims.oascities.org/basics/oasc-mims-introduction

41 |SA? - Interoperability solutions for public administrations, businesses and citizens. [online] Dostupné na:
https://ec.europa.eu/isa2/solutions/core-vocabularies en/
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Proces dosahovania sémantickej interoperability zahffia pouZitie ontoldgii na opis existujucich udajov.
Pri tomto procese je potrebné, aby sa existujuce Udaje rozsirili o sekundarne metadata. Ulohou tohto
opisu je pridat kontext, ktory informuje konzumenta udajov o informaciach, ako je napr. typ alebo
merna jednotka ¢i mnoho dalSich 3SpecifickejSich informacii pomahajucich lepsie zadefinovat
prenadsané data. Tento proces je jednoduchsi v pripade, Ze sa s nim pocita uz pocas vyvoja buducich
informaénych systémov. Jedna z najvacésich vyziev je vsak sémanticky popis dat uz existujlcich
systémov. Problémom pri takomto opise je heterogénnost formatov. Dosiahnutie interoperability je v
takomto pripade sice zloZitejSie, avSak nie nemozné. Na prekonanie tejto prekazky je potrebné
zabezpecdit mapovania na uz existujice ontoldgie alebo zadefinovat nové ontoldgie, ktoré sa stanu
sucastou existujucich a medzinarodne uzndvanych Standardov. Pri korektnom opise dat je
zabezpedend ich homogénnost a vyraznym spdsobom to prispieva k dodrziavaniu FAIR principov. FAIR
principy popisuju, ako dosiahnut to, aby boli sibory dat alebo datové uloziska udrzatelné v ¢ase a bol
vyuZity ich plny potencidl. DalSia d6leZita vlastnost, ktortd nadobudnt sémanticky interoperabilné data,
je moznost ich efektivneho kombinovania a vykonavania sémantického vyhladdvania na zaklade
kontextovych informacii. Takato vlastnost je mozna len v pripade, Ze je pouZity rovnaky Standard na
opis dat. Prikladom vyufZitia takéhoto vyhladavania moze byt federativny dopyt na ziskanie informacii
o senzoroch od réznych vyrobcov merajucich teplotu vo viacerych mestskych ¢astiach v redlnom case.
Tato vlastnost prispieva k principu najditelnosti dat.

V kontexte zdielania Gdajov s verejnostou hra sémanticka interoperabilita klGéovu tlohu pri ulahéovani
efektivnej datovej komunikacie a pochopenia medzi réznymi zainteresovanymi stranami, o vedie k
zvyseniu transparentnosti, spoluprdce a spolocenského vplyvu.

Vyzvy a poZiadavky systémov loT vynutili vznik novej discipliny sietovej architektdry. Ako sa postupom
¢asu zvySoval pocet zariadeni a aplikacii, potreba robustnych Standardizaénych rdmcov sa stdvala ¢oraz
doleZitejSou. Eurdpsky institut pre telekomunikacné normy (ETSI), vyznamnda organizacia pre
normalizaciu, plnil déleZitd ulohu pri formovani noriem loT, ktoré sliuZia ako zdkladny kamen
interoperability, bezpecnosti a efektivnosti systémov. V snahe standardizovat rychlo rasticu oblast
komunikacie medzi strojmi (machine to machine communication) vytvoril ETSI v roku 2008 technicku
komisiu M2M, ktorej cielom bolo vytvorit standardizovanu architektiru na urychlenie prijatia aplikacii
M2M. Postupom casu sa zdber komisie rozsiroval aj o problematiku IoT a tak v roku 2021 ETSI a 13
dalsich zakladajucich ¢lenov spustili iniciativu oneM2M, ktorej misiou je pdsobit ako lider v obore
Standardizacie technoldgii loT vytvorenim platformy na zdielanie dat z réznych zdrojov (réznych
databaz ¢i zariadeni). Platforma je navrhnuta tak, aby podporovala Siroku skalu aplikacii nielen z oblasti
inteligentnych miest, ale aj z oblasti priemyselného loT. To je moZné vdaka kolaboracii oneM2M spolu
s réznymi priemyselnymi $tandardizaénymi orgdnmi po celom svete pri vyvoji danej platformy.*

Dal$ou svetovou iniciativou, ktord sa zaobera otazkami sémantiky a $tandardizécie loT rie$eni, je World
Wide Web Consortium Web of Things (W3C WoT)*. W3C WoT je zaloZené na webovych technolégiadch
a principoch, ¢o znamena, Ze k zariadeniam internetu veci a ich ddtam je mozné pristupovat a ovladat
ich pomocou znadmych webovych protokolov a S$tandardov. To ulahluje pracu so zariadeniami
internetu veci a zlepsuje to integraciu internetu veci do existujucich webovych aplikacii a sluzieb.
VyuzZiva pritom ontoldgie zaloZzené na jazyku RDF, ktoré aj sama vyvija. UmoZniuje taktiez

42 OneM2M. The Interoperability enabler for the entire M2M and IoT ecosystem. 2015 [online]. Dostupné na:
https://www.onem2m.org/images/files/onem2m-whitepaper-january-2015.pdf
43 W3C. Web of Things. [online]. Dostupné na: https://www.w3.org/WoT/
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decentralizovanu spravu a riadenie toku dat, ale tiez riadenie toho, kto a ku akym datam bude mat
pristup, ¢o je vyhoda najma pri tvorbe komplexnych ekosystémov sroznymi aktérmi (verejny,
sukromny a akademicky sektor).

Pre potreby loT implementovaného vramci inteligentného mesta ¢i regidonu sa vsak ako
najefektivnejsia integracna platforma (platforma, ktord spdja data zréznych zdrojov) zaroven
vyuZivajlca ontoldgie, javi open source FIWARE-NGSI.** Viaceré eurdpske hlavné mesta vytvorili alebo
vytvaraju svoje mestské platformy prave s podporou technoldgie FIWARE.* Technoldgia sa skladd z
mnoziny otvorenych $tandardov, APl a datovych modelov*®, ktorych kombinacia umoziuje vyskladanie
datovej platformy presne podla predstav samospravy. VyuZitie technoldgie ako takej presahuje
problematiku samotnych inteligentnych miest. Ustrednym prvkom technolégie je tzv. Context Broker,
ktory je zodpovedny za ukladanie Udajov v redlnom c¢ase na zaklade datovych modelov — doslova
doddva zozbieranym datam kontext a dalej ich poskytuje réznym aplikdciam na druhotné vyuZitie
(prepocty, tvorba indexov, predikcii vyvoja atd.). Aplikdcie komunikuju s Context Broker-om
prostrednictvom Standardizovanych APl NGSI (Next Generation Service Interface), ktoré umoznuju
prakticky komukolvek (alebo tomu, komu je pristup k informaciam urceny) tieto informacie odoberat
a byt aj upozorneny, ked sa data zmenia. Prave tato vlastnost platforiem podporovanych technolégiou
FIWARE umoZznuje jednoduchut tvorbu aplikacii a teda zjednodusuje vyuZitie dat takmer pre kazdého.

Sémantické technoldgie nedavno ziskali vyznamnud podporu v mnohych medzinarodnych komunitach
a najma v loT komunite. Existujuce IKT rieSenia samosprav sa zameriavaju na Specifické aplikacie alebo
domény (energetika, dane, odpadové hospodarstvo atd.) a medzi tymito systémami neexistuje
jednoduchy spoOsob zdielania informdcii. Je potrebné rieSenie, ktoré umoini plnohodnotnu
interoperabilitu. Kvoli existencii obrovskej heterogenity tykajlucej sa technoldgie loT sa povazuje
sémantika za slubny pristup dosiahnutia interoperability medzi ré6znymi loT zariadeniami, senzormi
a platformami.#’

POTREBA STANDARDIZACIE DAT Z INTELIGENTNYCH RIESENI

Sucasny stav si Ziada spustit formalizacny a Standardizaény proces dat z inteligentnych rieseni na
narodnej Urovni. Akény plan inteligentnych miest a regidonov na roky 2023 — 2026 definoval ako
jednu z priorit zmapovanie a analyzu aktualneho stavu vyuzitia datovo-analytickych a integracnych
platforiem na Uzemi SR spolu s ich Specifikami, najma funkcionalit, technickych poziadaviek a
poziadaviek na interoperabilitu a taktiez dobudovanie ucelenych datasetov. Nakoniec, vysledkom
tohto procesu bude metodicky rdmec pre inteligentné riadenie v samosprave podporené datami,
ktory poskytne usmernenie a nastavi jednotny postup pre systematickd tvorbu, spracovanie,
analyzu a agregaciu novych typov dat a datovych sad, najma z inovativnych rieSeni nad ramec
konvencénej agendy samosprav, v stlade so zdkonnymi povinnostami a usmerneniami.

4 FIWARE. Dostupné na: https://www.fiware.org/

45 FIWARE. Cities Directory. Dostupné na: https://www.fiware.org/about-us/smart-cities/cities-directory/

46 FIWARE. Smart Data models. Dostupné na: https://www.fiware.org/smart-data-models/

47 BAQA, H., et al. Semantic loT Solutions-A Developer Perspective. 2019. Dostupné na: https://hal-
emse.ccsd.cnrs.fr/emse-02345694/file/SemanticinteroperabilityWhitePaper SemanticloTSolutions-
ADeveloperPerspective-20191020-final-1.0.1.pdf
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Technicka interoperabilita

Technickd interoperabilita popisuje postupy a problémy zaoberajuce sa technickym pozadim
prepojovania systémov a aplikacii. Medzi jej hlavné aspekty patri Specifikacia rozhrani, prepojovacie a
integracné sluzby, Specifikdcia bezpecnych komunikaénych protokolov, reprezentdcia a vymena dat v
ramci roznych sektorov (energetika, doprava, bezpecnost atd.). Hlavnym problémom technickej
interoperability spravidla byva zastaranost prepdjanych systémov. Historicky boli aplikacie a
informacné systémy vo verejnych spravach vyvijané jednoucelovo pre vyrieSenie Specifického
problému. Napojenie sa a ziskanie dat z takéhoto uzavretého systému moébze byt velmi narocné,
Castokrat nemozné. Jednoznacné definovanie Standardov a protokolov, ktoré by mali, respektive,
nemali byt pouZivané nie je moziné kvoli rozsiahlosti vzajomnej odliSnosti loT systémov. Pre
zabezpecenie ¢o najlepsej moznej technickej interoperability je dobré vyzadovat pouzivanie vyhradne
formalne definovanych protokolov. Ich pouzitie zvySuje pravdepodobnost Uspesnej buddcej integracie
s inym systémom.

APLIKACNE PROGRAMOVACIE ROZHRANIE (API)

V kontexte inteligentnych miest sa APl (Application Programming Interface) vztahuje na subor
pravidiel a protokolov, ktoré umoznuju roznym softvérovym aplikaciam alebo systémom navzajom
komunikovat a interagovat. Rozhrania API funguju ako sprostredkovatelia umoziujici vyvojarom
pristupovat a vyuzivat specifické funkcie, sluzby alebo Gdaje z konkrétnej platformy ¢i aplikacie. V
inteligentnych mestach zohravaju API podstatnu ulohu pri ulahcovani interoperability a integracie
medzi réznymi systémami, aplikaciami a zdrojmi udajov.

Je dolezité venovat naleZitu pozornost vsetkym komunikaénym kanalom v ramci systému, pretoze
nevieme, aké data z neho moéZu byt v budicnosti Cerpané. Ako priklad zoberme systém
zaznamenavajuci priebehy teplét nameranych pomocou smart senzorov, ktoré su dalej ukladané v
centralnej databaze, kde su analyzované a vizualizované v réznych platformach. Systém sam o sebe
svoju funkciu plni a jeho budica integracia méze byt zdanlivo zaistend formalne definovanym API.
Pokial' vSak vznikne nova poZiadavka na spracovavanie surovych dat zo senzorov, definované API
nemusi postacovat. Ak sa pri jeho vytvarani dbalo aj na vyber protokolu pre komunikaciu so senzormi,
bude mozné systémy prepojit aj na tejto Urovni a Cerpat tak napr. aj iné data, ktoré povodny systém
nespracovaval. Ak ale systém pouziva proprietdrny, neznamy alebo formalne nespecifikovany
protokol, takéto napojenie nemusi byt mozné.
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V ére, ktoru definuje rychla urbanizacia a technologicky pokrok, je nastup rieseni loT pre inteligentné
samospravy prislubom revolucie vo fungovani naSich mestskych a regionalnych prostredi. Prepojenim
zariadeni, systémov a infrastruktury sa tieto iniciativy inteligentnych miest a regidnov zameriavaju na
zvySenie efektivnosti, udrzatelnosti a celkovej kvality Zivota obyvatelov. Pri implementacii loT
infrastruktury sa vSak vynara zloZita splet citlivych otazok a vyziev, ktoré si vyZzaduju dékladné zvazenie
a premyslené riesenia.

Bezpecnost |oT je azda najkritickejsia vyzva najméa z dévodu rozsirenia kybernetickych utokov, ktoré uz
v sUcasnosti suzuju verejné siete. K tymto hrozbdm sa priddvaju aj nezabezpecené postupy réznych
pracovnikov so zariadeniami a datami, ktori nemusia mat pozadované odborné vedomosti a zruénosti
pri praci s touto technoldgiou. Obrovské mnoZstvo Udajov v gescii inteligentnych miest a regidnov
mdze obsahovat osobné informacie a vzorce spravania, ¢o vo vieobecnosti vyvoldva obavy o ochranu
osobnych Udajov a moznosti ich zneuzitia. Udaje prenasané a uchovavané zariadeniami loT su
zranitelné vodi tymto kybernetickym uUtokom a ich narusSenie by mohlo viest k neopravnenému
pristupu, manipulacii s udajmi alebo dokonca k naruseniu funkénosti samotnej infrastruktury.
Rozhodovanie o tom, aké Udaje sa zhromaZzduju, ako sa pouZivaju a ako sa zverejiuju je eticko-
technickou dilemou. VyvaZenie bezpecnosti, pohodlia a sukromia je zloZitd vyzva, na ktorud sa treba v
pripade implementdcie loT urdite zamerat. DéleZitou témou je aj vlastnictvo Udajov. Uréenie toho, kto
vlastni a kontroluje Udaje generované zariadeniami internetu veci, mbéze byt spornou otdzkou s
dosledkami na monetizdciu Udajov a povolenie pristupu k nim.

Délezité je aj zabezpelenie bezpecnosti siete. Mnohé aplikdcie internetu veci su integrované do
kritickej infrastruktury, ako su energetické siete, systémy zdsobovania vodou, dopravné siete a
zdravotnicke zariadenia. Utok na tieto systémy by mohol mat ni¢ivé nasledky, narusit sluiby a
potencidlne ohrozit Zivoty. Zariadenia internetu veci st navrhnuté tak, aby komunikovali navzajom a s
centralnymi riadiacimi systémami. Tato prepojenost sice zvysuje efektivnost, ale zarover vytvara vacsi
priestor na uUtoky. Ak je kompromitované jedno zariadenie, mbéze sa potencidlne pouzit ako miesto
vstupu do inych pripojenych systémov. Zariadenia loT €asto vyuZivaju firmvér a softvér, ktory méze
obsahovat zranitelnosti. Ak tieto zranitelhosti nie si okamZite opravené, Gtoc¢nici ich méZu zneuZit na
ziskanie neopravneného pristupu. Zariadenia IoT sa daju vyuZit na atoky DDoS zahltenim cielovych
webovych stranok alebo sluzieb faloSnymi tdajmi. To ovplyviiuje nielen cielové subjekty, ale aj celkovu
siefovl infrastruktiru. RieSenie zranitelnosti infrastruktiry v oblasti IoT si vyZaduje kombindciu
technologickych rieseni, regulacnych ramcov a osvedéenych postupov. Patri sem zavedenie silnych
Sifrovacich a autentifikaCnych mechanizmov, pravidelné aktualizcie softvéru, systémy na detekciu
narusenia a vzdeldvanie zainteresovanych stran o bezpecnostnych rizikach. Spolupraca medzi vladnymi
agenturami, priemyselnymi subjektmi a odbornikmi na kyberneticki bezpecnost je nevyhnutnd na
zabezpeclenie odolnosti a bezpecnosti infrastruktiry internetu veci, najma v kontexte kritickych sluzieb
v inteligentnych mestach a regiénoch.

Vizia vyuZitia loT v slovenskych samospravach je vytvorit na zaklade dat z neho ziskanych
inteligentné a udrzatelné prostredie, ktoré zlepsuje kvalitu Zivota obyvatelov a zvySuje efektivitu
verejnych sluZieb.
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Technoldgie loT dosahuju uZ v sucasnosti pomerne znacnu Uroven maturity, co znamena, Ze boli
overené v praxi, prindsaju hodnotu a zdroven sa stdvaju predpokladom pre poskytovanie este viac
sofistikovanejsich sluzieb do buduicna. Ako teda pristupovat k obstaravaniu tychto technoldgii?

Posledna kapitola tohto dokumentu obsahuje mnoZinu odporucani, resp. postupnost konkrétnych
krokov, ktoré mézu sluzit ako ndvod pre samospravy.

Uvodom je samozrejme potrebné vybudovat samotnu infrastruktdru senzorov a to na drovni, ktora je
flexibilna a skalovatelnd, nad ktorou bude mat samosprava kontrolu a bude ju a fiou generované data
moct vyuzit aj v bududcnosti. Castou chybou, na ktorti treba upozornit je, Ze mesto alebo VUC si obstara
naoko komplexné rieSenie rieSiace jeho zasadny problém. V principe je spokojné, ale pocas prevadzky
si uvedomi, Zze nema jednoduchy pristup k svojim ddtam. Tie totiz patria doddvatelovi alebo ich ma
samosprava v roznych formatoch/formach komplikujlucich spracovanie strojom a nemdzu naplnit
principy FAIR. Ide o beZznu prax, ked si samosprava uvedomi hodnotu svojich dat a moznosti ich
aplikdcii az v momente, ked tieto déta u? redlne vznikaju a ked uz nema nad nimi kontrolu. Castokrat
potom nasleduju sudne spory, vedoma rezignacia na nové sluzby alebo pristipenie na drahé licencné
poplatky doddvatelovi. Vsetky tieto alternativy nie su optimalne avkoneénom dosledku stoja
mnohondsobne viac ako priprava dobrej licenénej zmluvy o vlastnictve a pristupe k ddtam pred
samotnym obstaranim. Obstardvanie inovacii je Sirokospektralny problém, ktory sa vsak v sicasnosti
aktivne vyvija. UzZ teraz existuju precedensy (napr. sutaz navrhov) mozné pouzit v praxi. Navyse, Akény
plan stanovil ako jednu z priorit v opatreni NO9 vytvorit zbornik prikladov dobrej praxe inovativnych
foriem verejného obstardvania inteligentnych rieseni s vysokou pridanou hodnotou. Touto témou sa
bude zaoberat narodny projekt, pricom MIRRI SR ho planuje spustit zaciatkom roka 2024.

Velmi malé percento IoT projektov naplni svoje pévodné ciele. Znie to hrozivo, aviak Cisla pre iné
inovativne projekty nie su iné avysoka miera rizika je pre ne prirodzena. Co to znamend pre
samospravy? V principe, Ze menej je viac a teda idedlny scendr je pilotovat viacero malych rieseni a az
po ich osvedéeni ich upgradovat do plnej prevadzky. Inou, takisto osvedcenou alternativou, je pouzit
uz overené rieSenia z inych samosprav. Takyto trh je na Slovensku zatial velmi maly, avSak existuje
realny potencial na jeho rozsirovanie.

Vyuzivanie IoT je pre samospravy beh na dlhé trate. Je preto délezZité si uvedomit, Ze infrastruktura loT
bude potrebna aj v budicnosti a bude prinasat stale nové moznosti inovacii vyplyvajucich priamo z dat,
ktoré budu jednoducho dostupné. Pokial samosprdva investuje do vybudovania siete mestskych
senzorov dnes, benefity z jej implementacie bude ziskavat este dlhé roky od momentu jej funkéného
spustenia. Vynara sa unikatna prilezitost pre vybudovanie inovaénych kapacit a to najma na strane
samosprav. Ide o kapacity ludskych zdrojov, ktoré s vSak momentdlne mimoriadne raritné a len velmi
tazko a draho sa hladaju na trhu prace. Samosprava si vsak moze tychto expertov vychovat a navzajom
zdielat. Existuje niekolko programov, ktoré tymto expertom budu vediet zabezpecit dalSie vzdeldvanie
— bud zdarma, alebo za prijatelnd cenu. MdéZzeme predpokladat, Ze do budicna ich bude
pravdepodobne eSte viac. Mestd tym ziskaju cenné zdroje a inherentny lokdlny zdroj inovacii.

Jednou zo zakladnych charakteristik smart pristupu v samospravach je rieSenie rovnakych problémov
na vacSom Uzemi. Spolupraca samosprav ma nespocetné vyhody a v oblasti zdielania dat umoznuje
zvysit kvalitu sluZieb nielen pre uZivatelov (obyvatelov, podnikatelov pdsobiacich na danom Uzemi),
ale i navstevnikov &i turistov. Je dolezité si uvedomit, ze kazda samosprava mbze mat svoje vlastné
potreby a priority. Preto sa pristup k implementiacii loT moze liSit. Projekty zamerané na tvorbu, zber,
spracovanie, analytické a agregované vyuZitie dat su narocné, kedZe uz len naklady suvisiace s
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pripravou takychto projektov st zna¢né. Dal$im faktorom je nedostatok odbornych kapacit v tejto
oblasti. Prave preto sa v podmienkach Slovenska, ktoré ma velky pocet samosprav vzhladom na pocet
obyvatelov, ukazuje pristup zdielania a spoluprace ako nevyhnutny - jednak v oblasti technoldgii, ako
aj v oblasti fudskych zdrojov.

Personalne kapacity potrebné na implementaciu smart agendy, ktorej siéastou je vyuzivanie dat z loT
technolégii, zahfnaju odbornikov z réznych oblasti, ako su informacné technolégie, urbanistika,
environmentdlna veda, dizajn, marketing a dalSie. Personalne kapacity potrebné pri tvorbe
zmysluplnych a efektivnych projektov tak zahffiaju nasledovné kategorie:
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Smart inZinieri — projektovi manazéri smart projektov. Disponuju odbornymi vedomostami a
zruénostami v oblasti koncepcie a riadenia inovaénych projektov, komunikacie a koordinacie
timu. SuU zodpovedni za planovanie, sledovanie a riadenie implementdcie smart agendy.

IT odbornici - softvérovy vyvoj, datovd analyza, sietova infrastruktira a bezpecnost. Tito
odbornici su potrebni pre navrh vhodného rieSenia, prislusnych technolégii a si nevyhnutni
pri implementdacii konkrétnych rieseni.

Datovi odbornici - ich Ulohou je analyza dat a vytvaranie zmysluplnych zaverov a odporucani
na zaklade tychto dat, t. j. spracovdvaju a analyzuju data z ré6znych senzorov a zariadeni (aj
inych technoldgii) a poskytuju informacie pre lepsie rozhodovanie.

Urbanisti - planujd a navrhuju rieSenia do existujucej infrastruktury na zdklade dat a znalosti o
architekture, doprave, verejnom priestore, Zivota v samosprave a pod.

Environmentalni odbornici - podielaju sa na navrhu a implementacii smart rieSeni v ramci
zlepsSenia Zivotného prostredia, vyuZivania zdrojov a udrzatelnosti.

Dizajnéri, marketéri a komunikacni experti - vytvaraju atraktivne a uZivatelsky privetivé
aplikacie a informacné panely, zabezpecuju budovanie vztahov s verejnostou, propagaciu
rieSeni a sluzieb pre rozne cielové skupiny s cielom zvySovat mieru vyuzivania sluzieb, zapajaju
obyvatelov do tvorby novych rieseni, ziskavaju spatna vazbu, navrhuju celkové zlepsenia.
Finanéni experti - tito odbornici by mali mat schopnosti v oblasti financii a rozpo¢tovania. Ich
Ulohou je planovat a spravovat finanéné prostriedky potrebné na implementaciu smart agendy
a vyhodnocovat jej navratnost.

Pravni experti - tito odbornici by mali mat schopnosti v oblasti préava a regulacie. Ich Ulohou
je zabezpe’it, aby implementécia smart rieseni bola v sulade s platnymi pravnymi predpismi a
ochranou sukromia obyvatelov.

Technicki pracovnici - ich Glohou je zabezpedit instalaciu, spravne fungovanie a idrzbu smart
zariadeni a infrastruktury.



Agendou MIRRI SR ako ndrodného koordinatora inteligentnych miest a regidonov v Slovenskej republike
je najma odstranovanie bariér, ktoré brania slovenskym samospravam v inteligentnom rozvoji a taktiez
ich podpora formou vystupov, usmerneni a vytvarania priestoru na spolo¢nu debatu. Pre dosiahnutie
(nielen) tychto cielov boli vytvorené nasledujice odporucania, ktoré verime, ze pomézu slovenskym
samospravam s implementaciou loT infrastruktury. K ciefom opatreni Akéného planu patri taktiez
vytvorenie jednotného postupu pri zbere, manazmente a zverejiiovani dat z inovativnych rieseni, ako
je napr. loT (opatrenie NO7), v rdmci pripravovaného narodného projektu, ktory ma za ciel ponuknut
navod na vytvorenie interoperabilného prostredia pre samospravy, kde praca s datami z inteligentnych
rieSeni nebude len fikciou, ale Spickovym ndstrojom na zlepsenie Zivota obyvatelov. Odporicame preto
sledovat vystupy napr. na webe MIRRI SR*® alebo v pripade otdzok priamo kontaktovat projektovy tim
formou elektronickej posty®. Iniciativa inteligentnych miest a regiénov predstavuje mnoZinu pomerne
novych vyziev ako zoblasti technoldgii, tak aj z oblasti procesov a potreby novych odbornych
vedomosti a zru¢nosti pracovnikov Statnej spravy i samospravy.

Vyuzitie loT a komplementdrnych technoldgii na zber, analyzu a vyuZitie dat o diani v spravovanom
Uzemi prinasa pre mesta a regiony pomerne velké mnoZstvo vyziev. Budovanie infrastruktury
a bezpecného ekosystému zdielania dat predstavuje znacny prelom v doterajSom riadeni Uzemnych
samosprav. Siroké spektrum rdznych datasetov, platforiem, senzorov ¢i sieti komplikuje vyber riesenti,
ktoré by mali pre dané Uzemie najvacSiu pridanud hodnotu a Castokrat odradzaju samospravy od
investovania do nich. Na druhu stranu, tato technoldgia dala podnet na vznik mnohych dodavatelov
zo sukromného sektora, ktori vo vela pripadoch ponukaju zazracné rieSenia Sité na mieru. Samospravy
vSak s nimi neriesia otdzky vlastnictva dat, nepoznaju prevadzkové naklady na infrastruktdru a ludské
zdroje v samospravach nemaju poZadované odborné vedomosti a zru€nosti na pracu s tymito datami.
le potrebné zapojit sa do vzdeldvania v problematike, ktord sa tyka pracovnikov naprie¢ celou
organiza¢nou $truktUrou samosprav (zacinajuc a koné&iac u samotnych volenych zéstupcov). Stadium
zahrani¢nej a domdcej odbornej literatury, zdcastfiovanie sa konferencii a diskusii, ale najma zdielanie
prvkov dobrej praxe naprie¢ slovenskymi mestami a regiénmi predstavuje nutny zaklad pre buduce
vyuzivanie dat v kontexte inteligentnych miest a obci.

Inteligentné mestd aregiony zaciname budovat vypracovanim stratégie s nacdrtnutim vizie, cielov
a planu implementacie inteligentnych rieseni, ako st napr. IoT a GIS. Tato stratégia musi zohladriovat
$pecifické potreby a priority mesta. Pri jej tvorbe je potrebné zapojit relevantné zainteresované strany
vratane obyvatelov a zosuladit ju s dlhodobymi planmi mestského rozvoja. Stcastou stratégie by mali
byt aj identifikované, jasne definované meratelné ukazovatele a Zelané vysledky, ako napr. zlepsenie
kvality Zivota obyvatelov, zvySend udrzatelnost ¢i energetickd efektivnost, kvalitnejSie verejné sluzby
alebo zvysenie poctu navstevnikov mesta. Proces vypracovania stratégie by mal spocivat v stanoveni
priorit aoblasti, vktorych méze mat infrastruktira loT najvyznamnejsi vplyv na ich Uspesné
napredovanie. Tie je vhodné nadrtnut do planu postupnosti ¢innosti, ktory obsahuje zoznam milnikov
a ¢asové harmonogramy implementicie inteligentnych rieseni. Tento plan by mal zohladrovat taktiez

8 https://www.smartcity.gov.sk/
49 smartcity@mirri.gov.sk
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dostupnost zdrojov samosprav a potenciélne rizikd. Vypracovanim stratégie mozu inteligentné mesta
efektivne planovat, implementovat a spravovat iniciativy infrastruktury loT. Stratégie miest a regiénov
nemusia byt prehnane dlhé a komplexné. Mali by vsak popisovat vysledny Zelany stav a postupnost
jednotlivych krokov na jeho dosiahnutie.

Obcianska participacia predstavuje jeden z hlavnych pilierov a principov inteligentného mesta a
jeho nenahraditelnt sdcéast. Kazdé mesto a regién Celi réznym vyzvam a problémom, ma ind polohu
a prirodné podmienky, vyuziva iné prirodné bohatstvo a sustreduje sa na iné ekonomické ¢innosti.
V tejto komplexnosti sa najlepsie vyznaju prave obyvatelia, ktori v Gzemi realizuju svoje denné Cinnosti
a aktivity. Priimplementdcii loT infrastruktuiry je vhodné komunikovat tito skutoénost s obéanmi, ktori
svojimi ndvrhmi, nielen ohladom umiestnenia senzorov, ale najma pri interpretacii vysledkov zberu
dat, ¢astokrat mozu zlepsit celkovu pridand hodnotu tychto systémov. Zarovern je potrebné ich uistit,
Ze zbierané data neobsahuju prvky osobnych dat a su v bezpedi pred neziadanymi Unikmi do tretich
stran. Komunikacia s ob¢anmi ma vsak aj iné prinosy. Zabrani sa nou Sireniu dezinformacii ohladom
vyuzitia zbieranych dat prave v dnesnej dobe, ked' sledujeme enormny ndrast dovery v nespravne
interpretované zamery verejnej spravy. Nakoniec, budicnost zberu dat spociva vo vyuZiti osobnych
zariadeni obc¢anov, napr. ich mobilnych telefénov. Obcania by teda mali byt oboznameni s vyhodami,
ktoré zber dat prinasa a mali by mat moznost rozhodnut sa, ako a komu svoje data zdielat ¢i predavat.
Celkovo funkény ekosystém prace s datami v podmienkach inteligentnych miest a regiénov si vyzaduje
aktivnu obciansku participaciu za ucelom generovania Uzitku a vSseobecného prospechu.

Financovanie zeurofondov na programové obdobie 2021 — 2027 je definované v jednotnom
operaénom programe snazvom Program Slovensko. Vrdmci eurdpskeho ciela politiky
1: Konkurencieschopnejsia a inteligentnejsia Eurdpa, sucastou ktorého je aj Opatrenie 1.2.2 Podpora
budovania inteligentnych miest a regiénov, je mozné financovat zavedenie inteligentnych rieseni na
zber, analyzu a vyuzitie dat. Celkova suma prostriedkov v opatreni 1.2.2 predstavuje 106,3 milidna
EUR, ztoho na mestd aregidny pripada 65 miliénov EUR (mechanizmus integrovanych tizemnych
investicii/Uzemi udrZatelného mestského rozvoja). Zvysnych 41,3 miliona EUR bude vyuzitych v gescii
MIRRI SR na opatrenia so systémovym dopadom na celé Gzemie SR. Samospravy tak maju idealnu
prilezitost ziskat financie na vybudovanie zakladnej infrastruktiry loT ana osvojenie si praktik
s obstardvanim tychto systémov, pracu s nimi a na zacatie procesu zberu, analyzy a vyuzitia dat o diani
v spravovanom Uzemi.

Daldou z moZnosti financovania méze byt Pldn obnovy a odolnosti (POO) zahffiajuci tie? opatrenia
zamerané na rieSenie vyziev, ktorym Slovensko Celi v suvislosti so zelenou a digitdlnou transformaciou.
Pre Slovensko je alokovanych priblizne 6 milidard EUR v grantoch. Tematiky SCR sa dotyka najma
Komponent 1 (Obnovitelné zdroje energie a energeticka infrastruktura), Komponent 2 (Obnova budov)
a Komponent 9 (EfektivnejsSie riadenie a posilnenie financovania vedy, vyskumu a inovdcii).

Rovnako existuje aj moznost financovania z vlastnych zdrojov — rozpocet obce/mesta/VUC.
Financovanie z vlastnych zdrojov ma viacero vyhod, ktoré sa tykaju najma flexibility a dostupnosti
prostriedkov v redlnom case. Z hladiska prijmov samosprav sa ale ukazuje ako najproblematickejsie.

50 MINISTERSTVO INVESTICI, REGIONALNEHO ROZVOJA A INFORMATIZACIE SR. Metodika k tvorbe
inteligentnych projektov. 2023. [online]. Dostupné na: https://www.smartcity.gov.sk/wp-
content/uploads/2023/08/Metodika-k-tvorbe-smart-projektov_compressed.pdf
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MozZnosti samosprav priamo ovplyvnit prijmovu zloZzku svojich rozpoétov st znaéne obmedzené a preto
sa pri svojich investi¢nych aktivitach do velkej miery spoliehaji na externé financovanie - z fondov EU
alebo inych finanénych mechanizmov. Inou alternativou financovania je spolupraca so sukromnym
sektorom — spoloc¢né financovanie (PPP projekty) i tvorba investi¢nych fondov a platforiem - aktivity
zamerané na oblast zberu dat prostrednictvom loT je mozné pokryt investi¢nymi a rémcovymi Gvermi,
ale aj priamymi Uvermi pre Specifické programy a projekty. Existuje tiez moznost spoluprace s
komerénymi bankami, resp. vytvorenie investicnych fondov a platforiem. Urcité moznosti ponukaju aj
financné mechanizmy spravované prostrednictvom EK — Horizon Europe, Programy cezhrani¢nej
spoluprace Interreg, Strednd Eurdpa 2021-2027, Dunajsky nadndrodny program 2021-2027, Interreg
Europe/Interact IV, URBACT IV, Program Kreativna Eurdpa, Norsky finanény mechanizmus a Eurépska
mestska iniciativa (EUI). Spominané priklady su programy réznych cezhrani¢nych spoluprac, resp.
programy na podporu vyskumu, technologického rozvoja ¢i inovacii, kde Ziadatefom mézu byt mest3,
obce a MSP.

Narodny koordinator iniciativy inteligentnych miest aregidénov, MIRRI SR, pripravuje ndstroj na
prakticku analyzu a zhodnotenie pripravovanych projektov, resp. iniciativ v oblasti inteligentnych
miest a regidnov s pracovnym nazvom ,Metodika pre tvorbu inteligentnych projektov”. Samospravam
bude umozZnené vyuzit tento nastroj na dobrovolnej baze s cielom identifikovat silné a slabé stranky
pripravovanych projektov z hladiska integracie, participdcie, inklazie, prepojenia na jednotlivé
stratégie a vyuzitia IKT/dat. Metodika bude pozostdvat z teoretickej Casti, teda najmé z praktickych
odporucani, ako postupovat pri tvorbe projektov a z hodnotiacej ¢asti, ktorad porovnava pripravované
projekty podla uvedenych kritérii. Opatrenie NO4 Akéného planu inteligentnych miest a regidonov 2023
— 2026 sa dalej venuje problematike praktického usmerfiovania tvorby projektov v oblasti
inteligentnych miest a regiénov. Vyhliadkovo by tento nastroj mal byt dostupny aj ako online aplikacia,
do ktorej tvorcovia projektov zadaju predpokladané parametre projektu a dostanu spat usmernenia ¢i
navod na jeho celkové zlepSenie. V buduicnosti sa tento nastroj planuje rozsirit aj o priamu expertnu
podporu.

UZ pri obstardvani novych systémov a zariadeni je potrebné brat na zretel niekolko skutoc¢nosti, aby sa
samospravy vyhli zavislosti na jednom doddvatelovi a podporili flexibilitu a konkurenény boj. Mesta
a regidny by mali uprednostriovat systémy, ktoré si podporené otvorenymi datovymi Standardami,
a protokolmi, ktoré su Siroko akceptované a podporované napriec viacerymi dodavatelmi. Otvorené
Standardy podporuju interoperabilitu systémov aumoZiuju réznym zariadeniam vymenu dat
a bezproblémovu spolupracu. PoZiadavky na interoperabilitu je nutné jasne definovat v dokumentoch
na verejné obstaravanie a taktiez zmluvach, v ktorych je potrebné uviest, Ze obstaravané riesenia
musia byt schopné integracie s inymi, uz existujicimi technolégiami. Nezabldajte vSak na podporu
hospodarskej sutaze. Pozyvajte na konzultacie viacerych predajcov, porovnavajte ich ponuky na
zédklade faktorov, ako su funkénost, kapitalové a prevadzkové naklady, dlhodoba Zivotaschopnost
systémov atd. Uprednostiiujte moduldrne a skalovatelné rieSenia umozniujuce pridavanie, pripadne
vymienanie komponentov bez narusenia funkénosti celého systému. Nakoniec, jasne definujte
vlastnicke préava k ziskanym Udajom a ich prenosnost v zmluvach s dodavatelmi. Uistite sa, Ze mate
pravo na pristup k svojim tdajom a ich ziskavanie v standardnom formate bez akychkolvek obmedzeni.
To vam umoznuje zmenit doddvatelov alebo migrovat na alternativne rieSenia bez straty cennych
udajov alebo bez toho, aby ste boli uzamknuti v konkrétnom uloZisku Gdajov ¢i platforme spracovania.
Priimplementacii loT technoldgii je takmer nevyhnutna technicka podpora, ktora méze byt dosiahnuta
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spolupracou s univerzitami, resp. akademickym sektorom, pripadne pozadovand uz priamo v ramci
verejného obstardvania od dodavatela.

Vlastnictvo dat v podmienkach inteligentnych miest a regidnov stanovuje jasné linie zodpovednosti
a riadenia. Samospravy musia byt zodpovedné za Udaje zhromaZdené v rozsahu ich jurisdikcie, ¢o
znamena, ze zabezpecuju ich presnost, bezpecénost a etické vyuzZitie. Jasne definované vlastnictva
udajov umoznia samospravam stanovit zasady, postupy a ramce na spravu udajov, zachovat ochranu
sukromia a sulad ich pouZitia so stanovenymi predpismi. Samospravy tak mézu urcit to, kto ma k datam
pristup, za akych podmienok a na aky ucel. Tato kontrola je d6lezitd najma pre ochranu komunity,
ktora zase na oplatku doveruje vedeniu samospravy a s va¢sou pravdepodobnostou je ochotna zdielat
svoje Udaje, ¢o kaskadovo opét zvySuje moznosti vyuZitia dat.

Vo vSeobecnosti sa samospravam odporuca zacat s implementaciou inteligentnych rieSeni v ramci tzv.
pilotnych projektov, ktoré umoznia testovanie a overovanie novych technolégii pred ich masovym
rozsirenim. Takéto projekty poskytuju cenné poznatky, identifikuji potencidlne vyzvy a umoznuju
doladovanie pred ir$ou implementéciou. Dalej umoZiuju vyhodnotit uskutoénitelnost, efektivnost a
pouzivatelsku akceptaciu tychto technoldgii. Slizia ako dbkaz a demonstruju hodnotu a vyhody
infrastruktiry loT zainteresovanym stranam, komunitam a ob¢anom, pretoZe poskytuju hmatatelné
dokazy o tom, ako nové technoldgie zvladaju riesit konkrétne vyzvy, zlepsit verejné a digitalne sluzby,
zvysit efektivitu, ¢i si schopné realizovat nové modely a pod. Uspe$né pilotné projekty mézu vyvolat
nadSenie, vybudovat déveru a ziskat podporu pre SirSiu implementaciu. Je déleZité poznamenat, Ze
pilotné projekty by sa mali starostlivo naplanovat a vykonat, rovnako ako pri projektoch Sirsej skaly.
Mali by vychadzat z jasnych cielfov (definovanych v stratégii), realistického rozsahu, meratelnych
vysledkov a ponaucenia ziskané z pilotnych projektov by sa mali zdokumentovat a zdielat so SirSou
komunitou, resp. zainteresovanymi stranami, aby sa mohli vyuZit pri budicom rozhodovani a
zavadzani.

Spolupraca medzi verejnym, sukromnym a akademickym sektorom spdja ro6znorodé odborné
vedomosti a znalosti, umoZiuje zdielanie osvedéenych postupov avyuZivanie Specializovanych
technoldgii. Iniciativy v oblasti 10T si ¢asto vyZaduju holisticky a integrovany pristup, ktory presahuje
moznosti jedného sektora. Spolupraca teda umoZznuje integraciu rieSeni a sluzieb z viacerych sektorov,
¢o vedie ku Skdlovaniu komplexnych a vzdjomne prepojenych technoldgii. Napr. integracia udajov o
doprave, spotrebe energii a Zivotnom prostredi méze umoinit efektivnejsie riadenie dopravy a
udrzatelnost Zivotného prostredia. Spolupraca taktieZ podporuje zrod dalsich inovacii, rozvoj novych
pristupov, technoldgii a obchodnych modelov, ktoré rieSia zloZité mestské a regiondlne vyzvy.
Spojenim zainteresovanych stran z réznych odvetvi sa vytvara v podmienkach samosprav Urodna poda
pre inovacie a skimanie novych prileZitosti. Na podporu medzisektorovej spoluprdce priimplementacii
infrastruktiry loT mozu inteligentné mestd podniknut niekolko krokov, ako napr. vytvorenie spolo¢nej
platformy na vymienanie poznatkov, podpora otvoreného dialégu, umoznenie pravidelnej
komunikacie medzi réznymi stranami, vyvoj programov, mechanizmov financovania a taktiez
politickych rdmcov podporujucich spolupracu medzi sektormi a dalej vyzdvihujucich tuto kultdru.

Inteligentné mesta a regidny publikuju vacsinu ziskanych dat formou otvorenych dat (open data) alebo
formou FAIR dat, ¢o podporuje transparentnost verejnej spravy a buduje vzdjomnu déveru medzi
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obcanmi, viadou a samospravami. Zdielanie Gdajov podporuje efektivne mestské planovanie a rozvoj.
Pristup k idajom o demografii, vyuzivani pédy, infrastruktdre a inych relevantnych faktoroch umoznuje
urbanistom prijimat informované rozhodnutia tykajuce sa urbanistického dizajnu, zdénovania,
dopravnych sieti a verejnych sluzieb. Okrem toho, zdielanie dat priamo podporuje sukromny sektor.
Poskytnutim pristupu k siborom Udajov umoZnuju inteligentné mestd podnikom, startupom a
jednotlivcom vyvijat inovativne aplikacie, sluzby a riesenia. Inovacie zalozené na Gdajoch mézu viest k
hospodarskemu rastu, tvorbe pracovnych miest a vzniku Zivého ekosystému inteligentnych miest. Je
dolezité poznamenat, Ze hoci zdielanie Gdajov prindsa mnozstvo vyhod, je potrebné vziat do dvahy
sukromie, bezpeénost a etické aspekty. Mali by byt zavedené spravne ramce a zasady spravy udajov,
aby sa zabezpecili zodpovedné a bezpecné postupy zdielania Udajov, ktoré chrania sukromie
jednotlivcov a zachovavaju integritu udajov.

Roadmapa:
Ako implementovat loT infrastruktaru?

Zaénite s vypracovanim Vyuzite rézne mozZnosti
stratégie financovania
Vzdelavajte saa Overte si, ako vel'mije
zdiel'ajte skiisenosti vas projekt . smart”
Zaénite s
pilotnymi Zdielajte ¢o

projektami najviac dat

Vyhnite sa zavislosti na Podporujte
konkrétnom dodéavatelovi spoluprécua

(vendor lock-in) arieste inovativnost
vlastnictvo dat

Obr. 28: Roadmapa - Ako implementovat IoT infrastrukturu, Zdroj: vliastné spracovanie
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Mestda a regiony po celom svete prechddzaju v sucasnosti hlbokou transformaciou, v Ustredi ktorej
lezia data ako zakladny stavebny blok inteligentného rozvoja. Informdcie s najvacéSou pridanou
hodnotou vSak zostavali doteraz ukryté v kazdodennych udalostiach, pre ktoré neexistoval jednoduchy
a presny sp6sob ich zberu avyuZitia. Rozvoj modernych technoldgii vSak zaciatkom 21. storocia
dosiahol Uroven umoZiujlcu nielen zaznamendvanie tychto mestskych a regionalnych javov, ale aj ich
vyuzitie kreativnymi spdsobmi preukdzatelne zlepSujucimi kvalitu Zivota spolocnosti. Vtomto
dokumente bola predstavena infrastruktira loT ako siet navzajom prepojenych senzorov, zariadeni
a sieti, prostrednictvom ktorych je mozné Zivot v samospravach vyjadrit v ¢islach a vytvorit tak doteraz
bezprecedentny obraz o Zivote v Uzemi s dérazom na jeho vyzvy. Data o udalostiach ziskané z 1oT a ich
vyuZitie maju potencial zlepsit nielen hospodarenie v mnohych oblastiach verejnej spravy, ako napr.
odpadové hospodarstvo, verejné osvetlenie, mobilita, energeticka efektivnost, ale aj Setrit nase
Zivotné prostredie a zvySovat komfort samotnych obyvatelov. Analyza dat taktiez mdze podnietit vznik
novych podnikatelskych prileZitosti, iniciovat efektivnejSie vyuZivanie zdrojov pri dosahovani trvalo
udrzatelného rozvoja a najma inspirovat ob¢anov rozhodovat sa na ich zdklade. Navyse, kombinaciou
loT dat a priestorovych dat je mozné vytvorit inteligentné mestské a regionalne platformy, ktoré
zobrazuju deje v Uzemi v redlnom cCase a ulahcuju rozhodovanie o vyvoji a reakcii na neocakavané
situdcie. Uspesna integracia tychto (a inych) druhov dat vytvara zaklady pre skuto¢né budovanie
inteligentnych miest aregidonov. Implementacia funkénej, robustnej, bezpecnej a efektivnej loT
infrastruktlry predstavuje pre Slovensku republiku velkd vyzvu na najblizsie roky, ktora vsak bude
prinasat Uzitok s vyhladom do dalekej buducnosti. Za U¢elom dosiahnutia tohto ciela je principialna
spoluprdca statnej sprdvy a samospravy. Akcny plan inteligentnych miest aregidénov na roky
2023 — 2026 vytycil ciel narodného koordinatora MIRRI SR pripravit metodicky manual pre samospravy
na vytvorenie interoperabilného prostredia pre zber, analyzu a vyuZitie tychto dat. Samotna instalacia
tejto technoldgie a rozhodovanie sa na zaklade dat vSak ostane v rézii izemnych samosprav. Otvoreny
dialég a partnersky vztah nielen medzi vladnymi institiciami a samospravami, ale aj so samotnymi
obcanmi (princip participacie), su pre inteligentny rozvoj slovenskych miest aregionov klucové.
Spolupraca je totiz nevyhnutna nielen pre prekonanie technologickych vyziev, ale aj pre zabezpecenie
stavu, ked vyhody inteligentného rozvoja pociti kazda komunita v celej svojej rozmanitosti.
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APDTS — Akcny plan digitdlnej transformdcie Slovenska na roky 2023 — 2026
APl — Rozhranie pre programovanie aplikacii (Application Programming Interface)
Cat-M1 - Long Term Evolution Category 1

CS — Obcianska participacia na vedeckom vyskume

EK — Eurdpska komisia

ESA — Eurdpska vesmirna agentura

ESIF - Eurépske $trukturdlne a investi¢né fondy

EUI - Eurdpska mestska iniciativa

EU - Eurépska Unia

GIS — Geograficky informacny systém

IKT — Informacno-komunikacné technoldgie

loT - Internet veci

IUI = Integrované Uzemné investicie

KPI - Klu¢ovy ukazovatel vykonnosti

LoRaWAN - Long Range Wide Area Network

MIRRI SR - Ministerstvo investicii, regiondlneho rozvoja a informatizdcie Slovenskej republiky
MSP — Malé a stredné podniky

NB-loT — Narrowband-Internet of Things

NKIVS — Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy

POO - Plan obnovy a odolnosti

PPP — Verejno-sukromné partnerstva

SR - Slovenska republika

VUC - Vy&&i Gzemny celok



Priloha €. 1 - Internet internetu veci

loT sa sklada zo Sirokej Skdly zariadeni a technoldgii, ktoré su pripojené kinternetu a navzajom
komunikuju. Systémy loT vyuZivaju rézne sietové technoldgie v zavislosti od faktorov, ako su $pecifické
poziadavky aplikacie, dosah, spotreba energie a rychlost prenosu dat. Diskutovanim o sietach aich
vyhodach a nevyhodach v kontexte loT mézu samospravy prijimat efektivne rozhodnutia tykajuce sa
napr. prepojitelnosti zariadeni, prenosu Udajov, Skalovatelnosti, bezpecnosti ¢i interoperability. To
v kone¢nom dosledku vedie k efektivnejSiemu a spolahlivejSiemu nasadeniu loT, ktory dokaze naplno
vyuzit potencial pripojenych zariadeni. Priklad najvhodnejsej siete sa totiz moze lisit v zavislosti od
polohy mesta Ci obce, oblasti vyuZitia (napr. mobilita, odpadové hospodarstvo ¢i energetika), druhu
vyuzivanych senzorov a druhu odosielanych/prijimanych dat.
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Obr. 29: Porovnanie sieti z hladiska parametrov rychlosti prenosu a dosahu. Zdroj:
https://www.wirelesslogic.com/iot-technology/5q/

NajdoleZitejsie vlastnosti sieti, na ktoré je pri obstaravani technoldgie potrebné davat déraz su:

Pripojenie a dostupnost - zariadenia internetu |oT sa pri vymene Gdajov a informacii spoliehaja
na sietové pripojenie. Pochopenim roznych sietovych moznosti a topoldgii si zainteresované
strany v ramci loT mo6Zu vybrat najvhodnejsie riesenie pripojenia pre ich Specifické poziadavky.
Spravna sietova infrastruktira zaistuje, Ze zariadenia moZu bezproblémovo a spolahlivo
komunikovat, ¢o umoznuje zber, prenos a analyzu Udajov.

Prenos Udajov a komunikacia - komunikaéné protokoly a sietové architektury zaistuja, ze data
sa prenasaju medzi zariadeniami, datovymi uzlami ¢i cloudovymi platformami presne a
efektivne. Protokoly definuju, ako sa Udaje formatuju, balia, prenasaju a prijimaju v sietach
loT. Ich pochopenim mobZeme optimalizovat komunikaciu zariadeni, napr. kompresiou
a Sifrovanim udajov. Efektivne komunika¢né protokoly pomahaji minimalizovat pretazenie
siete, zniZuju vyuZitie Sirky pasma a zlepsuju celkovy vykon.

Skalovatel'nost — schopnost sieti vyhovovat rasticemu poctu pripojenych zariadeni a senzorov
nazyvame Skalovatelnost. Siete tohto druhu umoznuju technoldgii loT rast a prispdsobovat sa
bez toho, aby bol ohrozeny vykon alebo spolahlivost. Skalovatelné siete musia byt schopné


https://www.wirelesslogic.com/iot-technology/5g/

efektivne spracovavat obrovské mnozstvo Udajov bez toho, aby boli pretazené. Dokazu sa
prispdsobit rasticemu objemu dat a prenosu, ¢im zaistia plynuly tok dat medzi zariadeniami,
branami a koncovymi systémami.

Bezpeénost — bezpecnost siete ma v prostredi loT prvorady vyznam. Zariadenia a siete loT
moézu byt zranitelné voéi kybernetickym hrozbam, preto je mimoriadne délezité venovat
pozornost bezpecnostnym Uvaham. Bezpeéna siet umozfiuje implementaciu robustnych
opatreni na zamedzenie neoprdvneného pristupu a ndslednému uniku ¢i naruseniu dat ako
napr. autentifikacia, Sifrovanie, kontrola pristupu a monitorovanie.

Interoperabilita — bezproblémova komunikdcia a interakcia zariadeni je zakladom spolahlivej
loT infrastruktary. Standardizované sietové protokoly ardamce umoZfiuji dosiahnutie
interoperability nielen medzi zariadeniami, ale aj platformami ainymi technoldgiami.
Technoldgia loT zahtna réznorodu Skalu zariadeni od réznych vyrobcov, z ktorych kazdé ma
svoje vlastné komunikacné protokoly, datové formaty a rozhrania. Interoperabilita
zabezpecuje, Ze tieto zariadenia mozu bezproblémovo komunikovat a spolupracovat bez
ohladu na ich rozdiely.

Edge computing — predstavuje spracovanie a analyzu Udajov bliZSie k zdroju alebo okraju siete,
¢im sa znizuje oneskorenie pri prenose Udajov do centralizovaného cloudu alebo servera na
spracovanie. Ide o kli¢ovu vlastnost v kontexte aplikacii 10T citlivych na ¢as, ktoré si vyzaduju
rozhodovanie v redlnom case, ako suU napr. autondmne vozidla, priemyselnd automatizdcia
alebo monitorovanie zdravotného stavu obyvatelov. Spracovanie Udajov prostrednictvom
edge computing umozriuje ziskat kritické poznatky pri rozhodovani.

Medzi priklady najcastejsie vyuzivanych sieti vo svete loT patria:

1.

Wi-Fi: Wi-Fi je Siroko pouZivana sietovd technoldgia, ktorej najvacSou vyhodou je takmer
vSadepritomné pripojenie, ktoré je dostupné v domacnostiach, kanceldridch a verejnych
priestoroch. Wi-Fi podporuje vysoké rychlosti prenosu dat, ¢o umozZiuje rychlu a efektivnu
komunikaciu medzi zariadeniami. To je vyhodné najma pre aplikacie, ktoré vyZzaduju prenos
dat v redlnom case, ako je streamovanie videa, hlasova komunikacia a dialkové ovladanie
zariadeni. Vysokorychlostné pripojenie Wi-Fi zaistuje plynulé a citlivé interakcie medzi
zariadeniami internetu veci, zlepSuje pouZzivatelskl skusenost a umozZriuje pouZivat aplikacie
citlivé na cas. Velkd mnoZina zariadeni 10T je navrhnutd tak, aby podporovali Wi-Fi, ¢o
umoznuje jednoduchu integraciu (resp. pripojenie). Od smartfénov a tabletov az po
inteligentné domdace zariadenia a priemyselné senzory, Wi-Fi poskytuje spolo¢né rieSenie
pripojenia pre Siroku skalu aplikacii internetu veci. Siete Wi-Fi moZu taktiez podporovat velké
mnozZstvo zariadeni siéasne. Pristupové body k tejto sieti m6Zu byt rozmiestnené strategicky,
aby poskytovali pokrytie na vacésej ploche, pojali vac¢sie mnoistvo zariadeni a podla potreby
rozsirili kapacitu siete. Ponukaju pokrocilé funkcie zabezpecenia a Sifrovacie protokoly, ako
napriklad WPA2 (Wi-Fi Protected Access Il) a WPA3, ktoré zaistuju bezpecny prenos dat. Tieto
bezpecnostné opatrenia pomdhaju chranit zariadenia internetu veci a Udaje, ktoré si
vymienaju, pred neopravnenym pristupom a potencidlnym narusenim bezpecnosti.
Implementaciou robustnych bezpecnostnych protokolov poskytuje Wi-Fi bezpecny
komunikacny kanal pre zariadenia internetu veci, ¢im rieSi obavy tykajlce sa ochrany sikromia
a integrity udajov.

Bluetooth: Ide o bezdrétovd technolégiu kratkeho dosahu, ktora sa pouziva pre aplikacie loT,
ako je napr. pripojenie smartfonov k nositefnej elektronike, inteligentnym domacim
zariadeniam ¢&i r6znym mestskym bodom zaujmu (napr. mestska fontana moze zaznamenavat
pocet ludi, ktori denne prejdu okolo nej). Ide o energeticky efektivhu siet idedlnu pre



zariadenia s nizkou spotrebou energie (pripadne pre zariadenia, ktoré su napdjané batériou)
vyzadujice komunikaciu na kratku vzdialenost. Bluetooth vynikd v komunikacii na kratku
vzdialenost, zvy€ajne do 100 metrov. Ide taktieZ o Siroko pouzivanu technoldgiu, s ktorou je
interoperabilnych vacsina modernych elektronickych zariadeni. Zariadenia vyuZivajlce siet
Bluetooth mozZno jednoducho sparovat a pripojit bez zloZitych postupov nastavenia. Mnoho
zariadeni s podporou Bluetooth podporuje rychle metddy parovania, ako je NFC (Near Field
Communication) alebo skenovanie QR kédu, vdaka ¢omu je pre pouZivatelov jednoduché
pripojenie a konfiguracia zariadeni loT. Tato jednoduchost nastavenia zlepsuje pouzivatelskd
skdsenost a znizuje prekazky pri adopcii. Siet obsahuje rézne bezpecnostné opatrenia na
ochranu prenosu dat medzi zariadeniami. Podporuje Sifrovacie a autentifikacné protokoly na
zaistenie bezpecnej komunikacie, ¢im sa zniZuje riziko neopravneného pristupu a narusenia
tdajov. Cipy a moduly Bluetooth st navy$e dostupné za prijatelné ceny, vdaka ¢omu su
dostupné pre Siroku skalu aplikacii a pripadov pouZzitia loT.

Zigbee: Standard bezdrdtovej komunikécie s nizkou spotrebou energie a nizkou rychlostou
prenosu Udajov uréeny na komunikaciu na kratke vzdialenosti medzi zariadeniami. BeZzne sa
pouziva v aplikacidch, ako je domdca automatizacia, priemyselné riadenie a systémy riadenia
energie. Zigbee vyuZiva sietovu topoldgiu mesh, kde zariadenia mézu fungovat ako koncové
body, aj ako smerovace. To vytvdra samoopravujicu sa siet, v ktorej mozu byt spravy
smerované cez viacero zariadeni, ¢im je zabezpecena spolahliva komunikacia, aj ked jednotlivé
zariadenia zlyhaju alebo si mimo dosahu. Tato schopnost Zigbee zvySuje pokrytie a
spolahlivost 10T, vd'aka ¢omu je vhodna pre rozsiahle nasadenia alebo prostredia s prekazkami,
pripadne rusenim signalu. Siet pracuje vo frekvenénom pasme 2,4 GHz a ponuka typicky dosah
aZz 10-100 metrov v zavislosti od prostredia a podmienok signalu. Ide o dostatocny rozsah pre
vacésinu sucasnych aplikdcii l1oT vratane inteligentnych domacnosti, budov a priemyselnych
prostredi. Zigbee vyuziva moduldciu DSSS (direct-sequence spread spectrum) a ma
zabudované mechanizmy na zmiernenie rusenia z inych bezdrétovych zariadeni pracujucich v
rovnakom frekven¢nom pasme. Moze koexistovat s inymi bezdrotovymi technoldgiami, ako su
Wi-Fi a Bluetooth, bez vyraznych problémov s rusenim. Vdaka tomu je Zigbee vhodnou volbou
pre nasadenie loT v prostrediach s viacerymi bezdr6tovymi zariadeniami a sietami. Poskytuje
bezpecnostné funkcie na zabezpecenie dbévernosti a integrity dat prendsanych medszi
zariadeniami a podporuje ré6zne bezpecnostné opatrenia vratane Sifrovania, autentifikacie a
protokolov spravy klucov. Zigbee je priemyselny standardny protokol riadeny Zigbee Alliance
a zabezpecujuci kompatibilitu a interoperabilitu medzi r6znymi zariadeniami certifikovanymi
Zigbee. Tato Standardizacia umoZiuje bezproblémovu integraciu zariadeni Zigbee od réznych
vyrobcov, Co pouzZivatelom umozfuje vytvarat rbézne ekosystémy internetu veci so
zariadeniami od r6znych vyrobcov.

Z-Wave: Z-Wave je dalsi bezdrétovy komunikaény protokol primarne pouzivany pre aplikacie
domdcej automatizacie. Funguje na nizSich frekvenciach ako Wi-Fi alebo Bluetooth, ¢o
umoznuje dlhsi dosah a lepsiu penetraciu cez steny a prekazky. Pracuje vo frekvenénom pasme
pod 1 GHz, zvycajne okolo 900 MHz, ¢o poskytuje lepsi dosah a prienik v porovnani s vyssimi
frekvenénymi pasmami, ako je 2,4 GHz, ktoré pouzivaju Wi-Fi a Zigbee. Z-Wave disponuje
dosahom az 30 metrov v interiéri a az 100 metrov v exteriéri, vdaka ¢omu je vhodny pre
rezidencéné a komercné aplikacie. Funguje na vyhradenom frekvenénom pasme oddelenom od
beZznych Wi-Fi, Bluetooth a Zigbee frekvencii. To zniZuje pravdepodobnost rusenia inymi
bezdrétovymi zariadeniami a zaistuje spolahlivi komunikaciu v rdmci siete Z-Wave. Vyhradené
frekvencéné pasmo poskytuje vyssiu Uroven odolnosti voci ruseniu signalu, vysledkom ¢oho je
konzistentné a neprerusované pripojenie. Obsahuje bezpecnostné opatrenia na ochranu dat
prenasanych medzi zariadeniami. Vyuziva 128-bitové Sifrovanie AES, ktoré zaistuje dévernost
a integritu Udajov. Zariadenia Z-Wave tieZ podporuju vymenu klicov v celej sieti pre bezpecné



parovanie a komunikaciu. Tieto bezpecnostné funkcie pomahaju chranit zariadenia internetu
veci a Udaje, ktoré si vymienaju, ¢im rieSia obavy o sikromie a bezpeénost dat. Rovnako ako
Zigbee, aj Z-Wave vyuziva sietovu topoldgiu typu mesh, ktord zvysuje pokrytie a spolahlivost
loT sieti a zabezpecuje spolahlivid komunikaciu, aj ked' jednotlivé zariadenia zlyhaju alebo su
mimo dosahu. Z-Wave je Standardizovand technoldgia riadenda Z-Wave Alianciou, ktora
zabezpecuje kompatibilitu a interoperabilitu medzi r6znymi zariadeniami s certifikaciou Z-
Wave. Tato Standardizacia umoziiuje bezproblémovu integraciu zariadeni Z-Wave od réznych
vyrobcov, ¢o pouzivatelom umoznuje vytvarat ekosystémy loT so zariadeniami s diferentnym
povodom. Zariadenia Z-Wave prechadzaju prisnymi certifikaénymi procesmi, aby sa
zabezpecilo dodrziavanie noriem a interoperabilita.

Mobilné siete: |oT zariadenia sa mdzu k internetu pripojit aj pomocou mobilnych sieti, ako su
3G, 4G a Coraz castejSie aj 5G. Poskytuju rozsiahle pokrytie v mestskych, primestskych a
vidieckych oblastiach. VyuZivaju existujicu infrastruktdru a poskytuju konektivitu v Sirokom
spektre lokalit, vdaka ¢omu su vhodné pre nasadenie loT v r6znych prostrediach. Toto Siroké
pokrytie zaistuje, Ze 10T zariadenia mozZu zostat pripojené, aj ked sa nachadzaju daleko od
inych miestnych sieti. Mobilné siete umoznuju loT zariadeniam mat globéalnu konektivitu.
Vdaka mozZnostiam roamingu sa zariadenia internetu veci mozu bez problémov pripojit k
celuldrnym sietam v réznych krajinach, ¢o umozriuje medzinidrodné nasadenie a celosvetovu
konektivitu. To je vyhodné najma pre aplikacie, ktoré vyzaduju, aby zariadenia loT fungovali
cez hranice alebo v globalnych dodavatelskych retazcoch. Ponukaju spolahlivd a nepretrzitd
konektivitu, su navrhnuté tak, aby zvladali velké objemy prevadzky a poskytovali robustnu
infrastruktiru na prenos dat. Mobilné siete su vysoko skalovatelné a mozu pojat velké
mnoZstvo zariadeni internetu veci. Bunkova infrastruktidra je navrhnutad tak, aby zvladala
simultanne pripojenia z mnohych zariadeni, vdaka ¢omu je vhodna pre nasadenia, ktoré
zahffaju rozsiahle zapojenie zariadeni internetu veci. S rastlcim poctom zariadeni internetu
veci mbzu mobilné siete lahko zvladnut rastici dopyt. Poskytuju vstavané bezpecénostné
funkcie na ochranu Udajov prenasanych medzi zariadeniami internetu veci a sietou. Vyuzivaju
Sifrovacie a autentifikacné mechanizmy na zaistenie bezpecnej komunikacie, ¢im sa zniZuje
riziko narusenia Udajov a neopravneného pristupu. Toto je obzvlast dolezité pre aplikacie IoT,
ktoré zahtnaju citlivé udaje alebo kritické operacie. V skratke, tieto vyhody robia z mobilnych
sieti Zivotaschopni moiZnost pre nasadenia loT, ktoré vyZzaduju pokrytie Sirokej oblasti,
mobilitu, Skalovatelnost a spolahlivé pripojenie na réznych miestach.

LoRaWAN: Long Range Wide Area Network (dalej len ,,LoRaWAN*) umozniuje komunikaciu na
velké vzdialenosti, ¢o umoziiuje IoT zariadeniam prenasat data na niekolko kilometrov v
otvorenych priestoroch. Vdaka tomu je vhodny pre aplikacie vyZadujlice pripojenie na velké
vzdialenosti, ako su inteligentné mestd, inteligentné polnohospodarstvo a priemyselné
monitorovanie. Tato vlastnost LoRaWAN zniZuje potrebu rozsiahleho nasadzovania
infrastruktiry a umoznuje nakladovo efektivne pripojenie v rozsiahlych oblastiach. Je
navrhnuta pre aplikacie 1oT s nizkou spotrebou, ¢o umozriuje zariadeniam na batérie pracovat
po dlhd dobu. Pracuje vo frekvenénom rozsahu pod 1 GHz, ¢o poskytuje vynikajuci prienik
signalu cez steny, budovy a iné prekazky. To umoziuje spolahlivi komunikdciu v narocnych
prostrediach vratane mestskych oblasti a priemyselnych prostredi. Schopnost LoRaWAN
preniknat do hustych struktur zaistuje konektivitu aj v oblastiach s fyzickymi bariérami, ktoré
by mohli branit inym bezdrotovym technolégiam. Podporuje rozsiahle nasadenia loT s
tisickami alebo dokonca miliénmi zariadeni vdaka hviezdicovej sietovej architekture.
LoRaWAN je otvoreny Standard a jeho frekvenéné pasma su celosvetovo dostupné, co
umoznuje celosvetové prijatie a interoperabilitu. To umoZnuje bezproblémové nasadenie
zariadeni v roznych regidnoch a krajinach, vdaka comu je vhodny pre globdlne aplikacie
internetu veci alebo nasadenia, ktoré vyZaduju cezhrani¢né pripojenie. LoRaWAN taktieZ



predstavuje aktivnu komunitu a ekosystém poskytovatelov hardvéru a softvéru, ¢o ulahcéuje
hladanie kompatibilnych zariadeni, bran a sietovych serverov. Povaha LoRaWAN riadena
komunitou podporuje inovacie, zdielanie znalosti a spolocny vyvoj rieSeni internetu veci.

NB-loT: Narrowband loT (dalej len ,,NB-1oT“) a LTE Cat-M1 je mobilna technolégia Specialne
navrhnutd pre Sirokopasmové aplikacie internetu veci s nizkou spotrebou energie. V porovnani
s tradiénymi mobilnymi sietami ponuka lepsie pokrytie a dlhsiu vydr? batérie (a do dizky 10
rokov). Poskytuje vynikajuce pokrytie aj v odlahlych alebo tazko dostupnych oblastiach.
Ponuka vacsi dosah a penetraciu v porovnani s tradiécnymi mobilnymi sietami, ¢o umoziiuje
zariadeniam internetu veci pripojit sa na miestach so slabym signalom. Toto rozsirené pokrytie
je vyhodné pre aplikacie, ktoré vyZzaduju pripojenie vo vidieckych oblastiach, podzemnych
prostrediach alebo na inych ndroénych miestach. Podporuje masivne nasadenia internetu veci
s velkym poétom zariadeni na bunku siete. Dokaze spracovat tisice az milidny zariadeni na
bunku, vdaka ¢omu je vhodny pre aplikacie zahffhajlice vysoku hustotu zariadeni internetu
veci, ako su inteligentné mestd, priemyselnd automatizdcia a monitorovanie
polnohospodarstva. Obsahuje funkcie na zaistenie bezpeénej komunikacie medzi zariadeniami
loT a sietou. Podporuje Sifrovacie a autentifikacné mechanizmy, chrani prenos dat a zabrariuje
neopravnenému pristupu alebo manipulacii s datami.

LTE Cat-M1: LTE Cat-M1 (dalej len ,Cat-M1) je taktiez mobilnd siet podobna NB-loT.
V porovnani s nou ponuka vo vSeobecnosti rychlejsi prenos dat a je vhodnejsia pre aplikacie
loT, ako napriklad sledovanie majetku a kamerové systémy. Okrem prenosu dat vsak
podporuje aj hlasovi komunikaciu. Tdto funkcia umozZnuje poutzitie aplikacii loT, ktoré
vyzaduju hlasové funkcie, ako su napriklad nositelné zariadenia s podporou hlasu ¢i iné
nudzové komunikacné zariadenia a platformy. Je vhodna taktiez pre mobilné zariadenia, ¢o
znamena, Ze umoziuje zariadeniam internetu veci udrziavat konektivitu pocas pohybu. Cat-
M1 je navrhnutd tak, aby fungovala v rdmci existujucich mobilnych sieti, ¢o umoziuje
jednoduché nasadenie a integraciu so starou infrastruktirou. VyuZiva rovnaku sietovd
architekturu a infrastrukturu ako tradiéné mobilné siete, ¢o z nej robi pohodini volbu pre
inovaciu existujucich nasadeni loT alebo prechod zo starSich technoldgii. Podporuje
mechanizmy kvality sluzieb, ¢o umoZnuje diferencované sluzby a prioritizaciu datovej
prevadzky. Vyhodou je potom optimalizovany prenos Udajov, najma pre aplikacie, ktoré
vyZaduju nizku latenciu a komunikaciu v redlnom case.



Priloha . 2 - Nové trendy v zbere a spracovani priestorovych dat

V dnesnej dobe je zber a spracovanie priestorovych dat pre verejné ucely stdle dblezitejSie. S rastlcou
populdciou a urbanizdciou sa zvySuje aj potreba spravneho a efektivnheho planovania a riadenia
mestskych a vidieckych oblasti. Vyvoj novych technoldgii umoziuje zber a spracovanie priestorovych
dat rychlejSie a s vysokou presnostou. V tejto ¢asti je popisanych niekolko vyznamnych konceptov, ako
napr. dobrovolné priestorové informacie (volunteered geographic information - VGI), obcianska
participacia na vedeckom vyskume (citizen science), mapovanie katastrof a dialkovy prieskum Zeme s
vyuZitim Copernicus programu®! (projekt v spolupraci ESA®, EK>® a dalich partnerov).

Komunitné mapovanie a dobrovolné priestorové informacie

Dnes realne ¢elime hrozbam klimatickych zmien s dopadom na nasu spolo¢nost. Ak by sme chceli byt
pripraveni a konat vo viacerych otazkach suvisiacich s tymito hrozbami, mali by sme svoje rozhodnutie
zaloZit na kvalitnych udajoch. Udaje €asto nie st pristupné z niekolkych dévodov, ako je ich nedostatok
alebo pravne problémy. Ak chceme robit rozhodnutia a predpovede o hrozbach, mali by sme byt
schopni zbierat a zverejfiovat otvorené data pre otvorenu spolo¢nost, kde méze mat ktokolvek pristup
k datam a tym urychlit rozhodovanie. Jednou z modernych aktivit je komunitné mapovanie, kde sa
vytvara typ priestorovych dat, tzv. dobrovolné priestorové udaje (VGI), ktoré definoval v roku 2007
Michael F. Goodchild** s cielom opisat fenomén odkazujici na Siroké zapojenie velkého poctu
jednotlivcov, Casto bez akejkolvek formalnej kvalifikacie, do tvorby geografickych informacii. Tento
proces mdzeme nazvat komunitnym mapovanim (Community mapping - CM), ktory pomaha fludom
priamo sa zapojit do rozvoja ich komunity. Povzbudzuje ich, aby zvazZili, ¢o m6Zu spravit pre seba
predtym, ako vyhladaju pomoc inde.

CM mozno definovat aj ako kombindaciu nastrojov a metdd, ako je definicia problémov, vytvaranie
datového modelu, mapovanie v teréne a otvorené mapovanie (pomocou databazy OpenStreetMap).
MozZeme tak pomdct organizaciam splnit mnoZstvo cielov a poziadaviek: dostat kvalitné otvorené data;
identifikovat nové zdroje; zabranit duplicite sluzieb a zdrojov; kultivovat nové partnerstva a vztahy;
poskytovat informécie naprie¢ organizdciami; povzbudzovat spolupracu; zvysit zaujem voéi veciam
verejnym a pod.

Preco OpenStreetMap a terénne mapovanie?

OpenStreetMap (OSM)* je bezplatnd, otvorend a upravitelnd mapa sveta (ako ked' spojite Wikipediu
a Google). Ludia (jednotlivci, organizacie, vlady) pridavaju udaje na platformu nahravanim uz
existujucich otvorenych licencovanych mapovych udajov alebo ¢erpanim novych mapovych ddajov zo
satelitnych snimok. Hlavné dévody, preco prispievat definuje N. M. Cowan (2020): “Podpora
spoluprdce a zdielanie otvorenych udajov; RozSirenie dostupnosti a kvality otvorenych
geopriestorovych udajov; ZlepSenie mozZnosti prdce s geopriestorovymi udajmi pre kaZzdého vrdtane
¢lenov miestnej komunity, ale aj viddy, mimovlddnych organizdcii, vzdeldvania, ...”*°

Terénne mapovanie mdzeme poskytnut niekolkymi spdsobmi a néastrojmi. Vac¢sinou sa odporuca
pouZivat open source®’ nastroje (volne Siritelny a modifikovatelny softvér) na terénne mapovanie,

51 COPERNICUS PROGRAM. [online]. Dostupné na: https://www.copernicus.eu/sk/o-programe-copernicus

52 ESA — Eurdpska vesmirna agentura

53 EK — Eurdpska komisia

54 GOODCHILD, M.F. 2007. Citizens as sensors: the world of volunteered geography. GeoJournal 69, 211-221.
[online]. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s10708-007-9111-y

55 OpenStreetMap. [online]. Dostupné na: https://www.openstreetmap.org/

56 COWAN, M., N. 2020. Mapathon - Roma Settlements - June 24, 2020. Presentation within CuRI Slovakia project.
57 OSGEO 2023. The Open Source Geospatial Foundation. [online]. Dostupné na: https://www.osgeo.org/
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ktoré mézu ponuknut neobmedzené mapovacie funkcie a otvorené licencie, ¢im je ich utilizacia pre
samospravy vyrazne dostupnejsia po financnej stranke, ale aj z hladiska licenéného poufZitia. Ak sme
schopni skombinovat OpenStreetMap a terénne mapovanie, tak na konci mézeme mat kvalitné data
zozbierané z terénu a pouzivané [udmi a zainteresovanymi stranami bez obmedzeni v redlnom ¢ase vo
forme otvorenych dat.

Prikladom je komunitné mapovanie rémskych sidiel v PreSovskom samospravnom kraji z roku 2021.%8
Cielom tejto aktivity bolo prostrednictvom metddy kvalifikovaného odhadu a komunitného mapovania
ziskat kvalitné a aktualne data o domovej a bytovej strukture v obci, o kvalite obyvanych budov, ako aj
vytvorit konzistentné digitdlne mapy technickej infradtruktiry vybranych obci (Ci€¢ava, DIhé Straze,
Krivany, Ostrovany, Varadka a Varhanovce). Zozbierané udaje boli nasledne digitalizované, spracované
do mapovych vystupov a implementované do Planov hospodarskeho a socidlneho rozvoja danych obci.
Pri definovani problému sa vychadzalo z predpokladu, Ze tradi¢né mapovania a procesy (digitalizacia
“od stola” ¢i bezné Statistické zistovania) pri manazmente krajiny nedokazu “sledovat” rozrastanie
sidiel. Rovnako pretrvdva nedostatok aktualnych dat v mapach (budovy, infrastruktira a pod.),
pripadne aj nekompletnost a konzistencia dat v populaénych Statistikach.

Ostrovany v OSM 2020 Ostrovany v leteckej snimke GKU 2019
Obr. 30: Obec Ostrovany v OSM 2020, vs. Leteckd snimka GKU 2019. Zdroj:
https://geopresovregion.sk/

Postupne sa pocas niekolkych pracovnych stretnuti spolu s expertmi navrhli metédy zberu dat v teréne
a datovy model, ktory sa spracoval v GIS, pricom sa vyuZili open source a otvorené GIS nastroje pre
pripravu projektov. Pri terénnom mapovani sme sa stretli s niekolkymi zisteniami, ako napr. nesulad
supisnych ¢isel domov s referencnym registrom ¢i s pomerne vysokym podielom domov bez fasad v
niektorych obciach. Rovnako kastiel v obci Krivany, ako vyznamna stavba, nebol zaznaceny v mapovych
podkladoch. Zaujimavostou bol aj relativne vysoky podiel striech s eternitom — ako stavebnym
materidlom s nepriaznivym vplyvom na zdravie — v jednej z obci bol tento podiel viac ako 23% zo
vsetkych budov, ¢o je pre obyvatelov a vedenie obce varovny signal, aby v buddcnosti zvazili vymenu
tychto striech a moinosti jej financovania. Daldim vaznym zistenim bolo, Ze v istej obci je priblizne
kazda tretia obytna budova v nevyhovujicom stave, tzn. predstavuje budovu nidzového byvania.

Obcianska participacia na vedeckom vyskume

Obcianska participacia na vedeckom vyskume (dalej len ,,CS“) je koncept zahfnajuci zapojenie
verejnosti do procesov vedy a vyskumu. V ramci CS mozu fudia, ktori nemaju vedecké vzdelanie,
pomahat pri zbere a analyze dat a podporovat tak vyskum v roéznych oblastiach. Tento pristup

58M. MICHALKO. (2021): Komunitné mapovanie — Chybajice priestorové ddata. [online]. Dostupné na:
https://geopresovregion.sk/home/2021/01/21/komunitne-mapovanie-chybajuce-priestorove-data/
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umoziuje zapojit verejnost do procesu tvorby vedomosti a moze byt vyuZity aj pri zbere a spracovani
priestorovych dat.>®

V oblasti spracovania priestorovych dat méze CS pomdct pri mapovani a sledovani réznych javov, ako
su napr. krajinné alebo klimatické zmeny. Jednym z prikladov projektu CS vyuZivajuceho priestorové
data je projekt GLOBE Observer®, ktory umozZriuje pouzZivatefom zbierat ddta o pocasi, kvalite ovzdusia
alebo povrchu pddy pomocou mobilnej aplikacie. Tieto data mézu byt pouzité na vedecké ucely alebo
na zlepsSenie Zivotného prostredia obyvatelov miest a obci.
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Obr. 31: GLOBE Observer. Zdroj: https://observer.qlobe.qov/

CS ma mnoizstvo vyhod. Zapojenie verejnosti do procesov vedy moze podporit zdujem o vedecké
oblasti a zvysit povedomie o aktudlnych vedeckych problémoch. CS tieZz umoziiuje ziskat data z oblasti,
kde je tazké alebo nakladné ziskat data pomocou tradiénych metéd. Okrem toho, CS mé6ze podporit
participaciu obyvatelov a zlepsit ich zapojenie do rozhodovacieho procesu®?.

Vyzvou pri pouZivani CS je, Ze data ziskané verejnostou mozu byt neulplné alebo nepresné, ¢o méze
mat vplyv na ich pouZitelnost pre vedecké alebo verejné Gcéely. Okrem toho moéze byt narocné
spracovat a zIUcit data od velkého mnoZstva réznych pouzivatelov. Preto je doleZité vytvorit vhodné
nastroje a metddy, ktoré umozZnia overenie kvality dat a zabezpecia ich korektné spracovanie.

Dialkové mapovanie ako zdroj verejnych dat

Remote Sensing alebo dialkovy prieskum Zeme je proces ziskavania informacii o Zemi pomocou
dialkového mapovania. Tento proces umoznuje ziskat informacie o krajine, klimatickych podmienkach,
zmenach v krajinnej Strukture a inych faktoroch, ktoré mozu ovplyvnit Zivot na Zemi.
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Jednym z prikladov je Copernicus Program®?, ktory umoZiiuje pouzivatelom ziskavat informécie o Zemi
z druZic a vytvarat mapy na zaklade tychto dat. Tieto mapy mozu byt pouzité na rozne Gcely, ako napr.
monitorovanie klimatickych zmien a ich vplyvu na Zivot na Zemi, sledovanie rozrastania mesta, ale aj
pri planovani dopravnych sieti, obnove po katastrofdch, ochrane lesa ¢i monitorovani
polnohospodarskych aktivit ¢i environmentalnych a humanitarnych udalosti. Na obrazku nizSie mozete
najst niekolko redlnych prikladov poufZitia:
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Obr. 32: Copernicus Program. Zdroj:
https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus
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